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Premrequisitos:

Codigo: IAU0501 Materia: TERMODINAMICA i

2. Descripcién y objetivos de la materia

Los mecanismos de transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacién. Se profundizard en los fendmenos relacionados con la
conduccién unidimensional estable y generacion de energia térmica. Resolver problemas de transferencia de calor con diferentes formas
geomeétricas. Conduccion en estado transitorio. Se estudiard la conveccion y el flujo interno y externo relacionado a la conveccién, como
una aplicacién importante de la transferencia de calor se estudiard los intercambiadores de calor y por Ultimo se hard una introduccion a la
radiacion

La materia de transferencia de calor tiene relacién con: motores de combustion interna, diseno mecdnico, refrigeraciéon, mecdnica de
fluidos

A diferencia de la Termodindmica en la cual se estudia los mecanismos de transferencia de calor desde un estado inicial y un estado final; en
la materia de transferencia de calor se estudia la evolucion de los mecanismos de transferencia de calor. La transferencia de calor estd
inmersa en todo proceso fisico-mecdnico; es por esto, que el profesional de la Ingenieria Automotriz, debe conocer los mecanismos de
fransferencia de calor, para ser capaz de proponer mejoras en los disenos de los diferentes elementos automotrices.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1 Mecanismos de transferencia de calor

1.1 Infroduccign (1 horas)

1.2 Conduccign (1 horas)

1.3 Conveccign (1 horas)

1.4 Radiacign (1 horas)

1.5 Requerimientos de conservaci¢gn de la energja (1 horas)

1.6 Conservacign y balance de la energja (2 horas)

1.7 Aplicacign de problemas de fransferencia de calor (5 horas)
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Conduccign

2.1 Infroducci¢gn a la conduccign (1 horas)

2.2 El modelo para la conduccign (2 horas)

2.3 Propiedades t,rmicas de la materia (,5 horas)

2.4 Ecuacign de difusign de calor (,5 horas)

2.5 Condiciones iniciales y de frontera (4 horas)

3 Conduccign unidimensional de estado estable

3.1 Conduccign unidimensional de estado estable (1 horas)

3.2 La pared plana (1 horas)

3.3 An lisis de conduccign alternativa (1 horas)

3.4 Sistemas radiales (2 horas)

3.5 Conduccign con generacign de energja t,rmica (1 horas)

3.6 Transferencia de calor en superficies extendidas (4 horas)

4 Conduccign de calor en r,gimen fransitorio

4.1 An lisis de sistemas concentrados (1 horas)

4.2 Conduccign de calor en r,gimen transitorio en paredes planas grandes, cilindros largos y esferas. (2 horas)
5 M,todos num,ricos en la conduccign de calor

5.1 Formulacign en diferencias finitas de ecuaciones diferenciales (2 horas)
5.2 Conduccign bidimensional de calor en estado estacionario (3 horas)
53 Conduccign de calor en r,gimen transitorio (3 horas)

6 Fundamentos de conveccign

6.1 Conveccign (1 horas)

6.2 Capas limite de conveccign (1 horas)

6.3 Flujo laminar y turbulento (1 horas)

6.4 Ecuaciones para la fransferencia por conveccign (2 horas)

6.5 Aproximaciones y condiciones especiales (1 horas)

6,6 Similitud de capas ljmite

6,7 Significado fisico de los par metros adimensionales (1 horas)
6.8 Analogijas de capa limite (1 horas)

7 Conveccign libre

7.1 Conveccign libre (1 horas)

7.2 Ecuaciones gobernantes (2 horas)

7.3 Consideraciones de similitud (1 horas)

7.4 Conveccign libre laminar sobre una superficie vertical (1 horas)
7,5 Efectos de turbulencia (1 horas)

7.6 Correlaciones empiricas (1 horas)

7.7 Conveccign libre y forzada combinada (2 horas)

7.8 Transferencia de masa por conveccign (2 horas)

8 Intercambiadores de calor

8,1 Intercambiadores de calor (1 horas)

8.2 Tipos de intercambiadores de calor (1 horas)

8,3 Coeficiente global de transferencia de calor (2 horas)

8,4 An lisis de infercambiador de calor (2 horas)

8.5 Metodologija de ¢ Iculo de un infercambiador de calor (2 horas)
8,6 Propuesta de diseno de un intercambiador de calor (11 horas)

5. Sistema de Evaluacion
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

optimizar y/o sustituir las fuentes de energia y asi aminorar el impacto al medio ambiente.

Evidencias
. Aporta con criterios ingenieriles para la utilizacién de tecnologias alternativas en el fransporte terresire, enfocados a

--EvalUa los procesos de transferencia de calor, y con ello es capaz de evaluar
alternativas tecnolégicas mds eficientes en diferentes sistemas y componentes
de los vehiculos automoviles.

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Resoluciéon de

ejercicios, casos vy otros

a. Abstrae conocimiento y lo aplica a procesos de ingenieria.

--Comprende los procesos de transferencia de calor, y lo usa para el diseno de

elementos mecdnicos.

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Resoluciéon de

ejercicios, casos vy otros

b. Aplica el razonamiento légico - matemdtico para resolver problemas cotidianos y del ejercicio profesional.

--Analiza en escenarios prdcticos los procesos de transferencia de calor,
identifica las variables involucradas, plantea las ecuaciones constitutivas del
fendmeno, y obtienen resultados Utiles.

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evolyooon Evaluacion escrita Conduccmzp, Mecanismos de APORTE 10 Semana: 4 (11/10/21
escrita transferencia de calor al 16/10/21)
Conduccign de calor en
. . . . r,gimen transitorio, Semana: 9 (15/11/21
Investigaciones | Investigaciones Conduccign unidimensional APORTE 10 al 17/11/21)
de estado estable
Conduccign de calor en
Resolucidon de Evaluacién sobre los r,gimen transitorio,
ST problemas resueltos en Fundamentos de conveccign, Semana: 12 (06/12/21
gjercicios, casos - APORTE 10
clase y de forma M,todos num,ricos en la al 11/12/21)
y ofros . . A
auténoma. conduccign de calor, Similitud
de capas limite
Conduccign, Conduccign de
calor en r,gimen tfransitorio,
Conduccign unidimensional
de estado estable,
. Conveccign libre, .
Evaluacion Evaluacién escrita Fundamentos de conveccign, EXAMEN 20 Semana: 19-20 (23-01-
escrita . 2022 al 29-01-2022)
Infercambiadores de calor,
Mecanismos de transferencia
de calor, M,fodos num,ricos
en la conduccign de calor,
Similitud de capas limite
Conduccign, Conduccign de
calor en r,gimen fransitorio,
Conduccign unidimensional
de estado estable,
- Conveccign libre, .
EVO'.UOC'on Evaluacién escrita Fundamentos de conveccign, | SUPLETORIO 20 Semana: 21 (07/02/22
escrita . al 07/02/22)
Infercambiadores de calor,
Mecanismos de transferencia
de calor, M,todos num,ricos
en la conduccign de calor,
Similitud de capas limite
Metodologia
Criterios de Evaluacién
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