Fecha aprobacion: 16/09/2021

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA

1. Datos
Materia: ELECTRONICA DE POTENCIA Il Nivel: 7
Cédigo: ELEO703 Distribucién de horas.
Paralelo: D Docencia | Practico Autdnomo: 64 [Total horas
Periodo : Septiembre-2021 a Febrero-2022
Sistemas ,
Profesor: MORA TOLA ESTEBAN JAVIER de tutorias|AVTonoMo
Correo ejmora@uazuay.edu.ec
electrénico: 64 32 64 160
Premrequisitos:

Codigo: ELE0403 Materia: ELECTRONICA DE POTENCIA |

2. Descripcién y objetivos de la materia

Disena, analiza y pone en prdctica las configuraciones de dispositivos electronicos cuyo conocimiento se obtuvo en ciclos anteriores para
desarrollar aplicaciones de fuentes de alimentacién fijas y variables. Analiza ademds los dispositivos semiconductores de potencia y el
abanico de aplicaciones de acuerdo a cada tipo, verifica el comportamiento aprendido tedricamente con la aplicacion de modelado
asistido por computadora, profundiza el conocimiento en convertidores de CA a CC, analizando la operacién de los diferentes rectificadores

monofdsicos vy trifdsicos. Se refuerza el conocimiento con prdcticas e informes de aplicaciones especificas.

La asignatura tedrico practica de Electronica de Potencia Il pertenece al drea de formacion profesional del Ingeniero Electronico, los
conocimientos adquiridos permitirdn el desenvolvimiento racional en el manejo de fuentes de energia, conocer la variedad de dispositivos de
potencia disponibles en el mercado y su funcionamiento, posibilitar el disefo y andlisis de las aplicaciones de la electrénica de estado sdlido
para el control y la conversién de energia. Los estudiantes podrdn utilizar el conocimiento obtenido en su vida profesional para visualizar
nuevas posibilidades de fuentes de energia limpia y convencional, evaluando de manera objetiva las posibilidades disponibles para

almacenamiento de la energia generada o o )
Esta asignatura tiene gran importancia en fundar las bases del conocimiento del campo de la electronica con ofras asignaturas que tengan

estrecha relacion como Teoria de Confrol Moderno y Robdtica. La asignatura permitird complementar la vision del estudiante ampliando el
horizonte de solucidn de problemas planteados como temas de tesis de grado.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

01. Fuentes de Alimentacién

01.01. Consideraciones generales de los filtros (1 horas)

01.02. Filtros de capacitor (1 horas)

01.03. Filfros RC (2 horas)

01.04. Reguladores de voltaje con transistor discreto. (2 horas)
01.05. Regulador de voltaje de CI (2 horas)
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01.06.

Aplicaciones Prdcticas (2 horas)

01.07. Practicas:Fuente fija y variables con confrol de corriente (6 horas)

02. Aspectos Generales de la Electrénica de Potencia

02.01. Introduccioén (1 horas)

02.02. Resefna Histérica (1 horas)

02.03. Funciones Bdsicas de los Convertidores Electronicos de Potencia (1 horas)
02.04. Aplicaciones (1 horas)

02.05. Dispositivos Semiconductores de Pofencia (1 horas)

02.06. Clasificacion de los Semiconductores de Potencia (1 horas)

02.07. Seleccion de Semiconductores de Potencia (1 horas)

02.08. Ventajas y Desventajas de la Electronica de Potencia (1 horas)

03. Dispositivos de Electrénica de Potencia

03.01. Introduccioén (1 horas)

03.02. Diodos de Potencia (0 horas)

03.02.01. Schottky (1 horas)

03.03. Tiristores (0 horas)

03.03.01. SCR (2 horas)

03.03.02. TRIAC (2 horas)

03.03.03. GTO (2 horas)

03.04. Transistores (0 horas)

03.04.01. TBP (1 horas)

03.04.02. MOSFET (1 horas)

03.04.03. IGBT (1 horas)

03.04.04. Comparacion entre los diferentes transistores de potencia (1 horas)
03.05. Pérdidas de conduccidn y en conmutacion (1 horas)

03.06. Comparacion entre los diferentes dispositivos de electronica de potencia. (1 horas)
03.07. Otros dispositivos (1 horas)

03.08. Modelo SPice del Diodo (1 horas)

03.09. Practica: Comportamiento del SCR en continua y alterna (3 horas)
03.10. Practica: Comportamiento del TRIAC en los cuatro cuadrantes (3 horas)
04. Convertidores CA/CC - Rectificadores

04.01. Introduccién (2 horas)

04.02. Rectificadores no Controlados (0 horas)

04.02.01. Rectificadores monofdsicos de media onda (2 horas)

04.02.02. Rectificadores monofdsicos de onda completa (2 horas)

04.02.03. Rectificadores trifGsicos de onda completa con carga resistiva (4 horas)
04.02.04. Rectificadores con filtro (2 horas)

04.03. Rectificadores confrolados (0 horas)

04.03.01. Rectificadores monofdsicos controlados de media onda con carga resistiva (4 horas)
04.03.02. Rectificadores monofdsicos totalmente controlados (4 horas)

04.03.03. Cargadores de bateria (2 horas)

04.04. Practica: Puentes Rectificadores contfrolados y no controlados (8 horas)
05. Convertidores CC/CA - Onduladores o Inversores

05.01. Introduccién (2 horas)

05.02. Tipos de onduladores o inversores (6 horas)

05.03. Sistemas de alimentacion ininterrumpida (2 horas)

05.04. Control de motores (4 horas)

05.05. Practica: Inversores (6 horas)
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5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

. Andliza modelos matemdticos, fisicos y estadisticos para la solucién de problemas reales e hipotéticos en la
ingenieria electrénica.
-Aplica modelos matematicos para resolver problemas de determinacién de  -Evaluacién escrita
pardmetros de disefno. -Proyectos
-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos
. Aplica conocimientos tedricos y prdcticos para dar solucién a problemas en el drea, fomentando el desarrollo
tecnolégico de la ingenieria.

-Realiza tareas de resolucion de problemas planteados y disefo de -Evaluacién escrita

aplicaciones que permitan reforzar los conocimientos impartidos en cada una  -Proyectos

de las clases -Précticas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos

. Enfrenta retos tecnoldgicos en los sectores productivo, social y de servicios sobre las bases de sus conocimientos,
habilidades y capacidades en Ingenieria Electrénica
-Desarrolla circuitos electronicos que permiten analizar el funcionamiento real  -Evaluacién escrita

de una aplicacion de electrénica orientada hacia el manejo de fuentes de -Proyectos

alimentacioén. -Practicas de laboratorio
-Trabajos précticos -
productos

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Prueba 1 Dispositivos de Electronica de APORTE 5
Potencia, Fuentes de
Alimentacion

Aspectos Generales de la
Trabajos Electrénica de Potencia,
practicos - Trabajos y lecciones Dispositivos de Electrénica de APORTE 4
productos Potencia, Fuentes de
Alimentacion

Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
Prueba 2 CC/CA - Onduladores o APORTE 5
Inversores, Dispositivos de
Electronica de Potencia
Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Prdcticas de L . Rectificadores, Convertidores Semana: 14 (20/12/21
laboratorio Practicas de Laboratorio CC/CA - Onduladores o APORTE 12 al 23/12/21)
Inversores, Dispositivos de
Electronica de Potencia,
Fuentes de Alimentaciéon
Convertidores CA/CC -
Trabajos Rectificadores, Convertidores
prdacticos - Trabajos y lecciones CC/CA - Onduladores o APORTE 4
productos Inversores, Dispositivos de
Electronica de Potencia
Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores Semana: 19-20 (23-01-
CC/CA - Onduladores o EXAMEN 20 2022 al 29-01-2022)
Inversores, Dispositivos de
Electrénica de Potencia,
Fuentes de Alimentacion
Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores Semana: 20 (02/02/22
CC/CA - Onduladores o SUPLETORIO 20 al 05/02/22)
Inversores, Dispositivos de
Electrénica de Potencia,
Fuentes de Alimentacion

Semana: 7 (04/11/21
al 06/11/21)

Evaluacion
escrita

Semana: 7 (04/11/21
al06/11/21)

Evaluacion
escrita

Semana: 14 (20/12/21
al 23/12/21)

Semana: 14 (20/12/21
al 23/12/21)

Proyectos Proyecto Final

Proyectos Proyecto Final

Metodologia
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Criterios de Evaluacion

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN
MUHAMMAD H. RASHID Pearson / Prentice Hall ELECTRONICA DE POTENCIA 2004 970-26-0532-6
BOYLESTAD / NASHELSKY  Pearson - Prenfice Hall ELECTRONICA; TEORIA DE 2009 9702604362

CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS

Web

Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente
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Aprobado

Director/Junta
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