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1. Datos
Materia: MECANICA COMPUTACIONAL Nivel: 9
Cédigo: CTE0377 Distribucién de horas.
Paralelo: F.G Docencia | Practico Autébnomo: 0 |[Total horas
Periodo : Septiembre-2021 a Febrero-2022
Sistemas ,
Profesor: ROCKWOOD IGLESIAS ROBERT ESTEBAN de tutorias|AVTonoMo
Correo rrockwood@uazuay.edu.ec
electrénico: 4 4
Premrequisitos:

Codigo: CTE0441 Materia: DISENO MECANICO Il (PENSUM 200 IMA)

2. Descripcién y objetivos de la materia

Al inicio del curso se estudian los métodos y las técnicas numéricas que se emplean para el andlisis de elementos unidimensionales y
bidimensionales, ademds se resolverdn problemas de andlisis estructural y se comparardn los resultados obtenidos en el ordenador, contra
los estimados a partir de la aplicacion de las técnicas numéricas; luego se dardn a conocer diferentes técnicas para la validacion de los
dominios computacionales, asi como para la parametrizacién de un problema en cuestion.

A continuacién se estudiardn diferentes herramientas que se utilizan para el andlisis de problemas de interés en la industria automotriz, como
lo son: Andlisis modal, optimizacién, andlisis de impacto, transferencia de calor y dindmica de fluidos.

Los programas computacionales de ingenieria asistida han demostrado su efectividad para la simulaciéon del comportamiento de diferentes
sistemnas mecdnicos, su utilizacion mejora significativamente la productividad, disminuye costos, permite evaluar y optimizar disefos sin
necesidad de fabricar prototipos fisicos; entre muchas otras ventajas. Los futuros ingenieros automotrices deberdn desarrollar las destrezas
necesarias para incorporar este tipo de herramientas al proceso del disefio de productos y asi aportar al desarrollo de la industria automotriz
nacional.

El estudiante aplicard conceptos de las asignaturas que permiten el disefo de componentes mecdnicos como lo son: estdtica, dindmica,
resistencia de materiales, termodindmica, transferencia de calor, mecdnica de fluidos, ingenieria de materiales, y diseno mecdnico, ademads
se ufilizardn conceptos de resolucién de ecuaciones y sistemas utilizando diferentes métodos numéricos; por ofro lado los estudiantes
modelardn componentes y sistemas mecdnicos utilizando programas CAD.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos
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Ingenieria asistida por computador.

Intfroduccion, aplicaciones ingenieriles de los programas CAE (2 horas)

1.2 Elementos unidimensionales (1 horas)

1.2.1 Métodos matriciales para la resolucion de sistemas formados con elementos unidimensionales en andilisis estructural (3 horas)
2 Preproceso, proceso y posproceso CAE

2.1 Estructuracion de dominios computacionales (1 horas)

2.1.1 Dominios estructurados y no estructurados (1 horas)

2.1.2 Tipos de elementos (1 horas)

2.1.3 Refinado, capas de contorno, control de tamano y crecimiento (1 horas)
2.1.4 Controles de calidad de elementos (1 horas)

2.1.5 Validaciéon de dominios computacionales (1 horas)

2.2. Proceso CAE, aplicaciones del método de elementos finitos (1 horas)
2.2.1 Condiciones de frontera y restricciones (1 horas)

222 Andlisis estacionario y transitorio (2 horas)

2.2.3 Formulacion implicita y explicita (2 horas)

2.2.4 Criterios de convergencia (2 horas)

2.3. Elementos bidimensionales (1 horas)

2.3.1 Métodos matriciales para la resolucion de sistemas formados con elementos bidimensionales en andlisis estructural (3 horas)
3 Aplicaciones de los programas CAE

3.1 Andlisis estructural (4 horas)

3.2 Andlisis estructural fransitorio (4 horas)

3.3 Transferencia de calor (4 horas)

3.4 Andlisis estructural y fransferencia de calor (4 horas)

3.5 Impacto y deformacion (4 horas)

3.6 Andlisis modal (2 horas)

3.7 Optimizacién topogrdfica, topoldgica y de tamano (4 horas)

3.8 Dindmica de fluidos computacional (3 horas)

3.8.1 fuerzas de arrastre y de sustentacion (3 horas)

3.8.2 Dindmica de fluidos y transferencia de calor (4 horas)

3.8.3 Dindmica de fluidos y tfranporte de especies (4 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Analiza y/ o valida sistemas y subsistemas del vehiculo a través de modelos matemdticos.

-Comprende las ventajas y limitaciones de las soluciones aproximadas que se  -Evaluacion escrita

obtienen del andlisis de los problemas a través de programas -Proyectos
computacionales.
-Plantea y resuelve analiticamente problemas de andlisis estructural con -Evaluacion escrita

elementos unidimensionales y bidimensionales aplicando métodos matriciales y -Proyectos
técnicas numéricas.

ah. Disefa e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumdticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecuciéon
y seguridad en el campo automotriz.

-Resuelve problemas de andlisis estructural, andlisis modal, impacto y -Evaluacion escrita
deformacion, fransferencia de calor, dindmica de fluidos, dindmica de fluidos y -Proyectos
fransferencia de calor, y dindmica de fluidos v fransporte de especies.

ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacién de distintos componentes y sistemas convencionales del
automotor, g través de la aplicacién del control y la regulacién electrénica.

-Simula el funcionamiento de sistemas mecdnicos, estaticos y dindmicos y -Evaluacion escrita
estima las variables fisicas de interés. -Proyectos

Desglose de evaluacién
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion . Ingenieria asistida por Semana: 4 (11/10/21
escrita Prueba capitulo 1 computador. APORTE o al 16/10/21)
. Ingenieria asistida por Semana: 4 (11/10/21
Proyectos Proyecto integrador computador. APORTE 5 al 16/10/21)
Evaluacion . Preproceso, proceso y Semana: 9 (15/11/21
escrita Prueba capitulo 2 posproceso CAE APORTE 5 al 17/11/21)
. Preproceso, proceso y Semana: 9 (15/11/21
Proyectos Proyecto infegrador DOSproceso CAE APORTE 5 ol 17/11/21)
. Aplicaciones de los programas Semana: 14 (20/12/21
Proyectos Proyecto integrador CAE APORTE 5 ol 23/12/21)
Evaluacion Evaluacién escrita Aplicaciones de los programas| s popre 5 semana: 15 (al )
escrita CAE
Aplicaciones de los programas
Evaluacion CAE, Ingenieria asistida por Semana: 19-20 (23-01-
escrita Examen computador., Preproceso, EXAMEN 10 2022 al 29-01-2022)
proceso y posproceso CAE
Aplicaciones de los programas
. CAE, Ingenieria asistida por Semana: 19-20 (23-01-
Proyectos Proyecto final computador., Preproceso, EXAMEN 10 2022 al 29-01-2022)
proceso y posproceso CAE
Aplicaciones de los programas
Evaluacion . CAE, Ingenieria asistida por Semana: 21 (07/02/22
escrita Supleforio computador., Preproceso, SUPLETORIO 20 al 07/02/22)
proceso y posproceso CAE
Metodologia
La presentacién de los contenidos la realizard el profesor a través de exposiciones verbales con el
acompanamiento de los medios de comunicacion que posee la universidad; las temdticas serdn reforzadas
con ejemplos y ejercicios de aplicacion, ademds se realizardn précticas que permitan la aplicacién de los
conocimientos.
Criterios de Evaluacién
Para las evaluaciones escritas se considerardn en cuenta en igual proporcion la correcta aplicaciéon de las
nociones tedricas, el proceso de resolucion de los ejercicios y la respuesta. Las preguntas tedricas se
evaltan de acuerdo al grado de pertinencia en relacién a los contenidos abordados durante las clases, o en
su defecto con relaciéon a los presentados en los textos guias, se evaluard: la pertinencia de las
respueresas, criterio lbgico deductivo, y la aplicacién préctica de las nociones tedricas.
Los trabajos prdcticos se calificardn de acuerdo al porcentaje de cumplimiento de los objetivos planteados.
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
SHIGLEY JOSEPH McGraw Hill DISENO DE INGENIERIA MECANICA 2008 NO INDICA
Web
Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software
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Docente Director/Junta
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