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1. Datos
Materia: BIOELECTRONICA Nivel: 10
Codigo: CTE0O11 Distribucién de horas.
Paralelo: D Docencia | Practico Auténomo: Total horas
Periodo : Marzo-2021 a Julio-2021
Sistemas Autdénomo
Profesor: ALVARADO CANDO OMAR SANTIAGO de tutorias
Correo oalvarado@uazuay.edu.ec
electrénico: 6 6
Premrequisitos:

Codigo: CTEO155 Materia: INSTRUMENTACION I

2. Descripcién y objetivos de la materia

La catedra de bioelectrénica motiva la formacion futura de ingenieros electrénicos especialistas en el diseno, reparaciéon y/o mantenimiento
de equipos electrénicos relacionados con las dreas antes mencionadas.

La Bioelectrénica es una rama dentro de la Ingenieria Electronica que aplica todas las técnicas de disefio electronico al desarrollo de
equipos relacionados con dreas biotecnoldgicas, clinicas, ambientales; entre otras relacionadas con el monitoreo y control de procesos

bioldgicos.
Dado el alto grado de intfegracion de técnicas que se evidencian en los disefos bioelectrénicos todas las cdtedras precedentes son
aplicables a esta rama.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

01. INGENIERIA BIOMEDICA

01.01. Introduccion. (1 horas)

01.02. Historia de la Bioingenieria. (1 horas)

01.03. Areas de Aplicacion. (2 horas)

01.04. Biopotenciales y Neurofisiologia. (4 horas)

02. BIOINSTRUMENTACION: SISTEMAS ELECTROFISIOLOGICOS

02.01. Introduccidn a la bioinstrumentacion y los biosensores. (2 horas)
02.02. Senales Bioelectricas. (2 horas)

02.03. Sistema vascular: ECG, marcapasos, desfibriladores. (6 horas)
02.04. Electromiografia y protesis. (6 horas)
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02.05. Sistema Ocular. (4 horas)

02.06. Electroencefalografia. (6 horas)

02.07. Magnetoencefalografia. (2 horas)

02.08. Estimulacién magnética transcraneal. (2 horas)
03. IMAGENES BIOMEDICAS

03.01. Introduccidn a las imdgenes biomédicas. (2 horas)
03.02. Intensificacion y Segmentacion. (6 horas)
03.03. Radiologia. (6 horas)

03.04. Imagen digital. (4 horas)

03.05. Tomografia. (4 horas)

03.06. Resonancia Magnética. (4 horas)

03.07. Ultrasonido (4 horas)

04. BIOMECANICA

04.01. Introduccion biomecdnica (6 horas)

04.02. Anatomia vy fisiologia articular (12 horas)

04.03. Biomecdnica de las articulaciones (10 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

computadores utilizando interffaces como o similares a Labview, National Instruments, etc.

Evidencias
am. Disena, desarrolla e implementa sistemas digitales de adquisicién de datos que son procesadas en

-Conocer y aplicar técnicas para el registro de biosefales

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Proyectos

-Trabajos prdcticos -

productos

-Disenar sistemas de instrumentacion biomédica para captacion de sehales
biomedica

-Evaluacion escrita

-Investigaciones
-Proyectos

-Trabajos prdcticos -

productos

ag. Integran elementos electrénico con sefiales biomédicas para el desarrollo de prétesis

-Disenar sistemas de adquisicién mioeléctrica para el manejo de proétesis.

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Proyectos

-Trabajos prdcticos -

productos

ar. Repara, modifica e innova equipos de electro-medicina

-Construir un prototipo de equipo para uso clinico (parcial o totalmente) en
funcion del grado de complejidad para la investigacion escogida.

-Evaluacién escrita

-Investigaciones
-Proyectos

-Trabajos prdcticos -

productos

as. Adquiere y maneja sefiales biomédicas para procesarlas en equipos médicos

-Elaborar disefios electronicos que realicen un prototipo clinico considerando
técnicas que garantizan su funcionamiento adecuado vy la seguridad eléctrica.

-Evaluacion escrita

-Investigaciones

-Proyectos
-Trabajos prdcticos -
productos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Planteamiento de BIOINSTRUMENTACION:
Investigaciones solucion a un problema SISTEMAS ) APORTE 5 Semana: 6 (19/04/21
9 sanitario desde la ELECTROFISIOLOGICOS, DESEMPENO al 24/04/21)
bioelectrénica INGENIERIA BIOMEDICA
Sisterna de Protesis BIOINSTRUMENTACION:
Tro,bO.JOS neurorrehabilitacion o SISTEMAS . APORTE Semana: 12 (31/05/21
practicos - biomecanica con sefales| ELECTROFSIOLOGICOS, DESEMPENO 5 al 05/06/21)
productos biomédicas BIOMECANICA, IMAGENES
BIOMEDICAS
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
BIOINSTRUMENTACION:
Prototipo para una SISTEMAS
royecos solucién cinica o ELECTROFISIOLOGICOS, e " Semana: 17-18 (05-07-
herramienta en el drea BIOMECANICA, IMAGENES o 2021 al 18-07-2021)
de bioelectrénica BIOMEDICAS, INGENIERIA
BIOMEDICA
BIOINSTRUMENTACION:
SISTEMAS
Evaluacion Resolucion de ejercicios y ELECTROFISIOLC’)GI(;OS, EXAMEN FINAL 10 Semana: 17-18 (05-07-
escrita teoria BIOMECANICA, IMAGENES SINCRONICO 2021 al 18-07-2021)
BIOMEDICAS, INGENIERIA
BIOMEDICA
BIOINSTRUMENTACION:
Prototipo para una SISTEMAS
royecios solucion clinica o ELECTROFISIOLOGICOS, Pl " semana: 17-18 (05-07-
herramienta en el drea BIOMECANICA, IMAGENES o 2021 al 18-07-2021)
de bioelectronica BIOMEDICAS, INGENIERIA
BIOMEDICA
BIOINSTRUMENTACION:
SISTEMAS
Evaluacion Resolucion de ejercicios y ELECTROFISIOLOGIQOS, SUPLETORIO 10 Semana: 17-18 (05-07-
escrita teoria BIOMECANICA, IMAGENES SINCRONICO 2021 al 18-07-2021)
BIOMEDICAS, INGENIERIA
BIOMEDICA
Metodologia

En las clases tedricas se presentard la materia de lo simple a lo complejo, haciendo énfasis en la conceptualizacién tedrica y los principios

fundamentales de la bioelectronica.La materia se divide en 3 momentos: bioseiales, biomecdanica, imdgenes médicas.

Al concluir cada capitulo se presentard diferentes aplicaciones reales para que los estudiantes puedan ver la aplicacion de los contenidos y

resolver ejercicios planteados.

En las clases prdcticas la metodologia a seguir es la pedagogia activa, donde el estudiante toma protagonismo en el proceso de aprendizaje

mediante la resolucion y andlisis de problemas sanitarios

Criterios de Evaluacién

En las investigaciones se califica la utilizacién correcta de bUsqueda de informacidn y el correcto andlisis de la misma.

En los trabajos prdcticos y el proyecto se evaluard el funcionamiento, utilizacion de recursos, puntualidad, estética del disefo, exposicion y

usabilidad del prototipo.
En cada trabajo se calificard la honestidad (plagio), ortografia, redaccion y puntualidad
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