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2. Descripcién y objetivos de la materia

El dominio y aplicacién de los conocimientos adquiridos le permitird al alumno iniciarse en el campo de la mecdnica de sélidos que
es la base para el diseno y seleccion de los principales elementos mecdnicos que constituyen un vehiculo.

A través de la asignatura sMecdnica de Sdlidos Iz el alumno analiza los esfuerzos simples y deformaciones que experimenta un
cuerpo sélido sujetos a solicitaciones externas, conocer las principales propiedades mecdnicas de los materiales que se utilizan en la
ingenieria permitiéndole dimensionar y/o seleccionar el material de un elemento mecdnico de una manera segura y econémica.

El drea de la mecdnica de sdélidos en el curriculum de la carrera de Ingenieria Mecdnica Automotriz estd conformado por asignaturas
de apoyo como son Estdtica, Dindmica, Mecdnica de Sélidos | y Il y materias de profesionalizacién como son Teoria de Mecanismos,
Diseno Mecdnico | y Il y Mecdnica Computacional, los conocimientos que el alumno adquiera le permitird desarrollarse de una
manera adecuada en el campo del mantenimiento y diseno de componentes mecdnicos automotrices.

3. Contenidos

1. Esfuerzos simple

1.01. Introduccién (2 horas)

1.02. Andlisis de fuerzas internas (2 horas)

1.03. Carga axial; esfuerzo normal (4 horas)

1.04. Esfuerzo cortante medio (4 horas)

1.05. Carga axial; esfuerzo de aplastamiento (2 horas)
2. Deformacién simple

2.01. Diagrama Esfuerzo g Deformacion (4 horas)

2.02. Ley de Hooke: Deformacién axial (4 horas)

2.03. Esfuerzos permisibles: Factor de seguridad (2 horas)
2.04. Relacién de Poisson (4 horas)

2.05. Elementos estaticamente indeterminados (4 horas)
2.06. Esfuerzos de origen térmico (2 horas)

3. Torsién

3.01. Introduccién (1 horas)

3.02. Deduccién de la férmula del esfuerzo cortante (1 horas)
3.03. Esfuerzo torsionante en ejes (4 horas)

3.04. Diagrama de momento torsor (4 horas)

3.05. Acoplamiento por medio de bridas (2 horas)

4, Variacién del esfuerzo

4.01. Introduccién (2 horas)
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4.02. Esfuerzo en un punto (2 horas)

4.03. Variacion del esfuerzo: Cdlculo analitico (2 horas)
4.04. Variacion del esfuerzo: Circulo de Mohr (2 horas)
5. Flexion

5.01. Método de secciones (2 horas)

5.02. Fuerza cortante (2 horas)

5.03. Momento flector en vigas (2 horas)

5.04. Diagrama de Fuerza Cortante (2 horas)

5.05. Diagrama de Momento Flector (2 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Verifica los valores de las variables consideradas en una actividad especifica en componentes y sistemas

automotrices para la resolucién de problemas.

-Interpreta los diferentes esfuerzos y deformaciones de cuerpos sélidos
pertenecientes a un vehiculo e instalaciones relativas a la industria automotriz

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ad. Soluciona las averias detectadas en los componentes y sistemas del automotor, en base al andlisis |I6gico-

deductivo, seleccionando la opcién mds adecuada.

-Diagnostica y plantea soluciones y alternativas de mejora en sistemas y partes

empleadas en la industria automotriz.

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Plantea soluciones y alternativas de mejora en sistemas y partes empleadas en|-Evaluacion escrita

la industria automotriz

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

af. Emplea en la practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de

dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

-Dimensiona elementos y dispositivos en funcidn de las solicitaciones
mecdnicas y propiedades de los materiales con factores adecuados factores
de seguridad.

-Evaluacién escrita
-Proyectos
-Resolucién de
lejercicios, casos y ofros

-Selecciona los materiales adecuados y de Ultima tecnologia, en funcidn de las|-Evaluacion escrita

solicitaciones fisicas y quimicas

-Reactivos
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacién Prueba sobre esfuerzo . Semana: 3 (25/03/19
escrita limple y corfante Esfuerzos simple APORTE 1 ° al 30/03/19)
Resolucion de S .
ejercicios, casos EJerCICIOS sobre esfuerzo Esfuerzos simple APORTE 1 1 Semana: 3 (25/03/19
Kimple y cortante al 30/03/19)
y otros
L Prueba sobre . .
Evo]uoaon bieformaciones y dngulo I;)eformoaon simple, Esfuerzos APORTE 1 5 Semana: 6 (15/04/19
escrita . . kimple al 18/04/19)
de cizallamineto
Resolucidn de Ejercicios sobre
e ldeformacion y problemas | Deformacion simple, Esfuerzos Semana: 6 (15/04/19
ejercicios, casos P - APORTE 1 1
estaticamente Kimple al 18/04/19)
y otros .
ndetermindaos
Evaluacién L s Semana: 9 (06/05/19
escrita Prueba sobre Torsion Torsion APORTE 2 5 ol 08/05/19)
Evaluacién o . L Semana: 9 (06/05/19
escrita Ejercicios sobre torsion Torsion APORTE 2 1 ol 08/05/19)
Evc.luomon Prueba sobre flexion Variacion del esfuerzo APORTE 2 5 Semana: 11 (20/05/19
escrita al 23/05/19)
Resolucién de .
ejercicios, casos |Ejercicios sobre flexion Variacion del esfuerzo APORTE 2 1 semana: 11 (20/05/19
y otros al 23/05/19)
Evaluacién Prueba sobre esfuerzos ., Semana: 15 (17/06/19
escrita lcombinados Flexion APORIE 3 5 al 22/06/19)
Resoluciéon de .
ejercicios, casos |Ejercicios sobre flexion Flexion APORTE 3 1 semana: 15 (17/06/19
al 22/06/19)
y otros
. Deformacién simple, Esfuerzos .
Reactivos Reactivos sobre toda la simple, Flexion, Torsion, EXAMEN 3 semana: 17-18 [30-06-
Iateria - 2019 al 13-07-2019)
ariacion del esfuerzo
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Trabajo sobre torsion y Flexion, Torsidn, Variacion del Semana: 17-18 (30-06-
Proyectos flexion stuerzo EXAMEN 3 2019 al 13-07-2019)
L Deformacién simple, Esfuerzos .
quluoaon Exomgn sobre toda la imple, Flexion, Torsion, EXAMEN 14 Semana: 17-18 (30-06-
escrita Inateria - 2019 al 13-07-2019)
\Variacion del esfuerzo
Evaluacién Evaluacién sobre toda la Deformacion simple, Esfuerzos
- . kimple, Flexion, Torsion, SUPLETORIO 20 Semana: 20 (al)
escrita Iateria -
ariacion del esfuerzo
Metodologia

La metodologia a seguirse es mediante la explicacion por parte del profesor, el comportamiento de los cuerpos sometidos a
determinados

tipos de esfuerzos, el desarrollo matemdtico vy los criterios para obtener las ecuaciones que describa el comportamiento real de los
elementos

sometidos a los diferentes esfuerzos; para lo cual se hard presentaciones en Power Point, la parte tedrica y obtencién de ecuaciones
matemdadticas que describen el comportamiento real de los elementos sometidos a los diferentes esfuerzos . Se realizard la resolucion
de los ejercicios tipo que lo plantean los diferentes textos y se planteard la resolucion de problemas de textos y casos prdcticos, en
donde el estudiante aplique los conocimientos aprendidos y obtenga la habilidad para interpretar y plantear la solucion mds
conveniente.

Criterios de Evaluaciéon

En la evaluacién se determinard la capacidad que presenta el estudiante para identificar el tipo de esfuerzos a los que estd sometido
un elemento, determinar las dimensiones que garanticen su resistencia con un adecuado factor de seguridad. El estudiante resolverd
problemas tipo sobre cada uno de los temas; y analizard los resultados obtenidos, convalidando los resultados y, determinando si
éstos son logicos. En la conclusion de cada tema, y luego de haberse resuelto problemas tipo en clases; de enviard trabajos de
investigacion y resolucion de problemas tipo, obtenidos de diferentes textos y autores; también se evaluard los conceptos y criterios
sobre Resistencia de Materiales, en la modalidad de Reactivos. Ademds, al concluir el curso y como un aporte a la evaluacién fin
estudiante deberd y proponer un problema existente en la industria minera y asi como también plantear la solucion enfocado desde
la Resistencia de Materiales.

Para la presentacién de los ejercicios resueltos al final del tema de estudio e investigaciones, no se receptard trabajos después de la
fecha indicada; asi como también las lecciones, pruebas y exdmenes, se receptardn en las fechas convenidas, y cualquier prueba
atrasada se procederd con la reglamentaciéon de la Universidad.
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