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2. Descripcién y objetivos de la materia

Al ser la Electrotecnia el fundamento de la electricidad, es una materia de mucha importancia para el estudiante de Ingenieria
Mecdnica Automotriz, como base para un aprendizaje significativo de materias profesionales como lo son la electricidad del
automovil, las electronicas analdgica, digital y autofrénica. Actualmente la electrénica estd inmersa en todo el desarrollo e
innovacion del campo automotriz, por lo que su conocimiento es una competencia necesaria del futuro profesional de la carrera. El
estudio de la electrotecnia es el pilar de esta competencia.

Esta materia cubre las bases de la electricidad en corriente continua. Se inicia con los principios de la electrostdtica necesarios para
la definicion de voltaje; posteriormente se analiza la electrodindmica para comprender el concepto de corriente resistencia
Jpotencia y energia eléctricas; la aplicacién de la electrotecnia se realiza mediante el estudio de sus leyes fundamentales ; la ley de
Ohm para relacionar pardmetros eléctricos, las leyes de Kirchhoff para realizar cdlculos de corrientes y voltajes en mallas eléctricas y
la Ley de Joule necesaria para calcular disipaciéon de energia caldrica y potencia eléctrica. Finalmente se realiza un estudio bdsico
sobre la corriente alterna y su aplicacién a equipos y talleres automotrices.

Esta materia relaciona el conocimiento adquirido por el estudiante en las asignaturas bdsicas y profesionales con los dmbitos de
estudio tendientes a desarrollar fortalezas para el disefo eléctrico y electrénico propios de la ingenieria mecdnica automotriz

3. Contenidos

1 Introduccién a la Electrotecnia

1.1 Cargas eléctricas (2 horas)

1.2 Materiales conductores y aislantes (3 horas)
1.3 Ley de Coulomb (3 horas)

1.4 Definicion de campo eléctrico (2 horas)

1.5 Energia potencial eléctrica: Voltaje (2 horas)
2 Circuitos eléctricos: elementos bdsicos

2.1 Unidades y Escalas (2 horas)

2.2 Corriente y Voltaje (2 horas)

2.3 Fuentes de Voltaje y Corriente (2 horas)

2.4 Resistores (2 horas)

2.5 Mediciones bdsicas de circuitos (2 horas)
2.6 Ley de Ohm (2 horas)

2.7 Potencia y Energia (2 horas)

2.8 Préctica de Medicion (2 horas)

3 Leyes de Voltaje y Corriente

3.1 Nodos, lazos y ramas (2 horas)

3.2 Ley de corrientes de Kirchhoff (4 horas)
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3.3 Ley de voltaje de Kirchhoff (4 horas)

3.4 Circuitos de un solo lazo (2 horas)

3.5 Fuentes en serie y paralelo (2 horas)

3.6 Resistencias en serie y paralelo (2 horas)
3.7 Practicas (4 horas)

4 Técnicas de andlisis de circuitos

4.1 Teorema de Superposicion (4 horas)

4.2 Transformacion de Fuentes (4 horas)

4.3 Teoremas de Thévenin y Norton (4 horas)
4.4 Practicas (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ae. Aplica los conocimientos y saberes desarrollados sobre vehiculos hibridos y eléctricos, combustibles alternativos y
mecanismos automdaticos de forma ética y profesional.
-- Hace uso de métodos de cdiculo electrotécnico para generar propuestas
de soluciéon de problemas en sistemas eléctricos en el campo automotriz.

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros
af. Emplea en la practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de
dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

- Identifica pardmetros eléctricos necesarios para gestionar procesos

de mantenimiento en vehiculos

- Realiza mediante instrumentos mediciones de pardmetros eléctricos.

- Identifica componentes electrotécnicos de uso automotriz

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ah. Disefha e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumdaticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecucién
y seguridad en el campo automotriz.

- Elegir el método mds apropiado para la resolucién de problemas
que incluyan circuitos eléctricos.

-Evaluacién escrita
-Practicas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros
ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacién de distintos componentes y sistemas convencionales del
automotor, a través de la aplicacién del control y la regulacién electrénica.
- Analizar la las soluciones de los problemas electrotécnicos para para |-Evaluacion escrita
dimensionar instalaciones y protecciones eléctricas. -Précticas de laboratorio
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Resoluciéon de Circuitos eléctricos: elementos .
ejercicios, casos |Evaluacion de ejercicios  fodsicos, Introduccion a la APORTE 1 3 semana: 4 (09/10/18
. al 13/10/18)
y otros Electrotecnia
- Circuitos eléctricos: elementos .
Prochco§ de Practica de Medicién odsicos, Introduccién ala APORTE 1 2 Semana: 5 (15/10/18
laboratorio . al 20/10/18)
Electrotecnia
L Circuitos eléctricos: elementos .
Evo]uoaon Evaluacién escrita b dsicos, Introduccion ala APORTE 1 5 Semana: 6 (22/10/18
escrita . al 27/10/18)
Electrotecnia
Resolucion de .
ejercicios, casos |Evaluacion de ejercicios |Leyes de Voltaje y Corriente APORTE 2 3 Semgr;:z/?] s]ﬁé} 118
v otros
Précticas de oo S . . Semana: 10 (19/11/18
laboratorio Practica de circuitos Leyes de Voltaje y Corriente APORTE 2 2 ol 24/11/18)
Evaluacién . . . . Semana: 11 (26/11/18
escrita Evaluacion escrita Leyes de Voltaje y Corriente APORTE 2 5 ol 01/12/18)
Resolucién de P s - ]
ejercicios, casos |Evaluacion de ejercicios Técnicas de andlisis de circuitos APORTE 3 3 Semana: 14 (17/12/18
al 22/12/18)
y otros
Prochcos_ de Préctica de circuitos Tecnicas de andlisis de circuitog APORTE 3 2 Semana: 15 (al)
laboratorio
quluoaon Evaluacién Escrita Técnicas de andlisis de circuitoy APORTE 3 5 Semana: 16 (02/01/19
escrita al 05/01/19)
» Circuitos eléctricos: elementos )
Evo]uomon Exomeh de todos los bdasicos, Infroduccién a la EXAMEN 20 Semana: 19-20 (20-01-
escrita lcontenidos Electrotecnia, Leyes de Voltaie 2019 al 26-01-2019)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

v Corriente, Técnicas de andlisis
de circuitos

Circuitos eléctricos: elementos
bdsicos, Introduccion ala

quluooon Exomeh de fodos los Flectrotecnia, Leyes de Voltaje | SUPLETORIO 20 Semana: 21 (al)
escrita contenidos - L i
y Corriente, Técnicas de andlisis
de circuitos
Metodologia

La estrategia metodoldgica seguird los siguientes pasos: Exposicion tedrica del tema, uso de ejemplos para resolucién de problemas
(por el profesor) y trabajos y deberes auténomos (por el alumno). Ademds, se promoverd el uso de software especializado cuando
sea requerido (Programas SPICE).

Las précticas de laboratorio serdn llevadas a cabo con supervision y asistencia del profesor en las cuales se enfatizard el trabajo
grupal, la experimentacion y observacion de los fendmenos estudiados en teoria. Por Ultimo, los datos experimentales deben ser
interpretados y contrastados con los resultados tedricos y obtenidos de simulaciones en computador.

Principios: El aprendizaje efectivo debe:

1. Utilizar métodos activos. Mirar cobmo se hace no es suficiente.

2. Tener aplicaciones prdcticas (uso del laboratorio).

3. Aceptar el error como parte del proceso aprendizaje.

4. Promover interés y curiosidad. El aprendizaje no culmina cuando se conocen todas las respuestas, sino cuando se sabe qué
preguntar.

Basado en los principios de Brilliant. (https://briliant.org/principles/)

Criterios de Evaluaciéon

La evaluacion se basa en la correcta aplicacion de los métodos y conceptos tedricos en problemas de modelacién de circuitos
eléctricos. Este proceso incluye el planteamiento y resolucién de problemas utilizando conocimientos previos y adquiridos en este
nivel. Por Ultimo, se considera la interpretacion de resultados obtenidos de este proceso a manera de respuestas numéricas o
algebraicas.

Las prdcticas deben realizarse dentro del laboratorio, utilizando las herramientas y dispositivos necesarios. Al final de la prdctica, se
realizard una revision de los resultados obtenidos por medio de informes que contengan mediciones, imdgenes y cdlculos obtenidos
del experimento.
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