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2. Descripcién y objetivos de la materia

Las nuevas tecnologias de control y supervision electrénicas aplicadas al drea automotriz hacen indispensable el conocimiento de los
principios de funcionamiento y aplicaciéon de los elementos electronicos semiconductores lo que garantizard las competencias del
egresado de la carrera de Ingenieria Mecdnica Automotriz.

El contenido de los diferentes capitulos cubre el drea de la electronica analdgica, iniciando con la teoria de los semiconductores
para infroducir los conceptos de funcionamiento de los diodos, los transistores bipolares,los fransistores de efecto de campo, la
optoelectrénica, los tiristores, el amplificador operacional 741 y el temporizador 555.

El conocimiento que obtendrd el estudiante al término de esta materia serd fundamental para el aprendizaje y articulacion de
materias relacionadas a circuitos digitales y autotronica.

3. Contenidos

ol1. Introduccién

01.1. Divisores de tensién, aplicacién del divisor de tensién (3 horas)

01.2. Divisores de corriente (1 horas)

01.3. Teorema de Thevenin (1 horas)

02. Dispositivos electrénicos

02.1. Materiales semiconductores (1 horas)

02.2. El diodo semiconductor (1 horas)

02.3. Circuitos equivalentes para diodos (1 horas)

02.4. Hojas de especificaciones del diodo (1 horas)

02.5. Andlisis por medio de la recta de carga (1 horas)

02.6. El diodo en corriente continua; aplicacion del diodo en corriente continua (3 horas)
02.8. Configuraciones de diodos (1 horas)

02.9. Comportamiento del diodo en corriente alterna (rectificadores) (3 horas)
02.11. El diodo Zener (1 horas)

02.12. Aplicaciones del diodo Zener (3 horas)

02.14. El Led,conceptos de Optoelectronica (1 horas)

03. El fransistor bipolar (BJT)

03.1. Construccién y operacién del transistor bipolar (1 horas)

03.2. Tensiones y corrientes en los transistores bipolares (1 horas)

03.3. Identificacién y hojas de especificaciones del transistor bipolar (1 horas)
03.4. Polarizacién de transistores bipolares (puntos de operacién) (1 horas)
03.5. Polarizacion fija, por divisor de tension y por realimentacion del colector (3 horas)
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03.6. La configuraciéon Darlington (1 horas)

03.8. El tfransistor bipolar en conmutacién: zona de corte y zona de saturacién, aplicaciones (5 horas)
04. El transistor de efecto de campo (FET)

04.1. El JFET (1 horas)

04.2. Curvas caracteristicas (1 horas)

04.3. Polarizacion de JFET (1 horas)

04.4. El MOSFET (1 horas)

04.5. Curvas caracteristicas (1 horas)

05. Los firistores

05.1. Principio de funcionamiento del SCR,aplicaciones (3 horas)
05.2. Principio de funcionamiento del Triac (2 horas)

05.3. EI'IGBT (1 horas)

06. El amplificador operacional

06.1. Principio de funcionamiento (2 horas)

06.2. Caracteristicas de corriente y tensién (2 horas)

06.3. El op-amp como inversor (2 horas)

06.4. El op-amp como no inversor, aplicaciones (2 horas)

06.6. El op-amp como seguidor de tensién (2 horas)

06.7. El op-amp como sumador (2 horas)

06.8. El op-amp como sustractor (2 horas)

06.9. El op-amp como comparador, aplicaciones (4 horas)

07. El circuito integrado 555

07.1. Principio de funcionamiento (2 horas)

07.2. El CI 555 como astable (2 horas)

07.3. El Cl 555 como monoestable, aplicaciones como astable y monoestable (6 horas)
07.4. Aplicaciones del Cl 555 (6 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

af. Emplea en la practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de
dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

-Conocer los principios de funcionamiento de los componentes electronicos -Evaluacion escrita
semiconductores de uso automotriz -Investigaciones
-Précticas de laboratorio
ah. Disefa e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumaticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecucién
y seguridad en el campo automotriz.

-Aplica leyes y teoremas de la electrotecnia para el disefio de circuitos -Evaluacion escrita
electrénicos de uso automotriz. -Investigaciones

Utiliza manuales de equivalencias para seleccién de componentes y -Précticas de laboratorio
reemplazos

ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacién de distintos componentes y sistemas convencionales del
automotor, a través de la aplicacién del control y la regulacién electrénica.
-Disefia circuitos de control electrénico analégico de uso automotriz que -Evaluacion escrita

podrian innovar equipos existentes -Investigaciones
-Précticas de laboratorio

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Précticas de Informe de prdctica con |Dispositivos electronicos, APORTE 1 4 Semana: 3 (26/03/18
laboratorio roceso vy resultados. ntroduccion al 29/03/18)
Evaluacién Prueba escrita: teoria y Dispositivos electrénicos, Semana: 4 (02/04/18
- Lo . . L APORTE 1 6

escrita kejercicios de aplicacion ntroduccion al 07/04/18)

L . El transistor bipolar (BJT), El .
Prctc’rlco§ de Informe de prdactica con ransistor de efecto de campo APORTE 2 4 Semana: 8 (01/05/18
laboratorio joroceso y resultados (FET) al 05/05/18)
Evaluacién Prueba escrita: teoriay | El fransistor bipolar (BJT), El APORTE 2 6 Semana: 10 (14/05/18
escrita kjercicios de aplicacion  [iransistor de efecto de campo al 19/05/18)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

(FET)

Précticas de Informe de prdctica con El ampilificador operacional, H Semana: 14 (11/06/18

. circuito integrado 555, Los APORTE 3 4 ’
laboratorio poroceso y resultados L istores al 16/06/18)
L o . El amplificador operacional, El .

Evo]uomon Eruepq escrita: f_eong}y ircuito integrado 555, Los APORTE 3 6 Semana: 15 (18/06/18

escrita kjercicios de aplicacion L ristores al 23/06/18)
Dispositivos electrénicos, El
lomplificador operacional, El

Evaluacién Examen acumulativo de  [circuito infegrado 555, El EXAMEN 20 Semana: 17-18 (01-07-

escrita fodos los contenidos fransistor bipolar (BJT), El 2018 al 14-07-2018)
fransistor de efecto de campo
(FET), Infroduccidn, Los tiristores
Dispositivos electrénicos, El
laomplificador operacional, El

Evaluacién Examen acumulativo de  [circuito infegrado 555, El .

escrita todos los contenidos transistor bipolar (BJT), El SUPLETORIO 20 semana: 20 (al )
fransistor de efecto de campo
(FET), Introduccidn, Los tiristores

Metodologia

La estrategia metodoldgica seguird los siguientes pasos: Exposicion tedrica del tema, uso de ejemplos para resolucién de problemas
(por el profesor) y trabajos y deberes auténomos (por el alumno). Ademds, se promoverd el uso de software especializado cuando
sean requeridas (Programas SPICE).

Las précticas de laboratorio serdn llevadas a cabo con supervision y asistencia del profesor en las cuales se enfatizard el trabajo
grupal, la experimentacion y observacion de los fendmenos estudiados en teoria. Por Ultimo, los datos experimentales deben ser
interpretados y contrastados con los resultados tedricos y obtenidos de simulaciones en computador.

Principios: El aprendizaje efectivo debe:

1. Utilizar métodos activos. Mirar cémo se hace no es suficiente.

2. Tener aplicaciones prdcticas (uso del laboratorio).

3. Aceptar el error como parte del proceso aprendizaje.

4. Promover interés y curiosidad. El aprendizaje no culmina cuando se conocen todas las respuestas, sino cuando se sabe qué
preguntar.

Basado en los principios de Brilliant. (https://brilliant.org/principles/)

Criterios de Evaluacion

La evaluacion se basa en la correcta aplicacién de los métodos y conceptos tedricos en problemas de modelacién de dispositivos
electrénicos. Este proceso incluye el planteamiento y resolucion de problemas utilizando conocimientos previos y adquiridos en este
nivel. Por Ultimo, se considera la interpretacién de resultados obtenidos de este proceso a manera de respuestas numéricas o
algebraicas.

Las prdcticas deben realizarse dentro del laboratorio, utilizando las herramientas y dispositivos necesarios. Al final de la prdctica, se
realizard una revisidn de los resultados obtenidos por medio de mediciones, imdgenes o cdlculos obtenidos del experimento.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Cuesta L,Gil Padilla McGraw Hill Electrénica Analdgica 1991
A,Remiro F Interamericana
Robert L. Boylestad, Louis Pearson Education Electronica: teoria de circuitos y 2009
Nashelsky dispositivos electrénicos
Coughlin Robert,Driscoll Prentice Hall Amplificadores Operacionales y 1999
Frederick Circuitos Integrados Lineales
Malvino Albert,Bates McGraw-Hill Principios de Electrénica 2007
David Inferamericana
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