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2. Descripcién y objetivos de la materia

Tratamiento de aguas es una materia permitird al estudiante identificar y conocer los métodos por los que los diferentes tipos de
aguas resulfado de su uso en las actividades mineras debe tener como tratamiento antes de ser descargadas a los canales
naturales. La presencia de impurezas en el agua exige su tratamiento antes y después de su utilizaciéon asi que se tratard los temas de
la captacién y conduccidon de aguas para consumo humano en los campamentos y luego el tratamiento de aguas grises y negras.

Tratamiento de aguas pretende cubrir los temas de aguas para uso del campamento, acuorde a las necesidades del campamento.
Ademds se tocard el tfratamiento de aguas para agua potable para consumo humano vy luego el tratamiento de aguas grises y
negras que resultan de su uso en el campamento. Se pretende cubrir los temas de captacién y necesidades de agua para
explotacién en mineria de aluviales y plantas de tratamiento y como realizar las peticiones de aguas con base en el informe técnico
requerido por la ley; este tema serd mayormente prdctico. Se tocard los temas de tratamiento de aguas residuales industriales
mineras que resultan del uso de agua en las actividades de explotaciéon y beneficio, su recirculacién, uso de pantanos secos,
elementos floculantes y precipitantes, desarenadores y tatamiento del cianuro de las relaveras; ademds se tocardn temas de
investigacion como osmosis inversa, carbdén activado y otros para descarga de aguas industriales.

Esta asignatura se relaciona de manera directa con las materias de Eco-diseio, Biorremediacion, Gestion Ambiental, Contaminacion,
Legislacion ambiental y de forma indirecta con las materias de Instalaciones Mineras, Construcciones Mineras, Explotacién de
Yaciminetos Mineros, Quimica General, Tratamiento mineral.

3. Contenidos

1 Caracteristicas de los efluentes liquidos de origen minero

1.1 Origen de las fuentes potenciales de generacién de aguas residuales en la industria minero — metallrgica (2 horas)
1.2 Contaminantes mds comunes (2 horas)

1.3 Propiedades fisicas y quimicas, concentracion de iones mds frecuentes en Aguas residuales de origen minero (2
1.4 ?Z%rr?é)eptos bdsicos sobre contfaminacién de aguas. (2 horas)

1.5 Pardmetros usados para describir la calidad de los cuerpos de agua (1 horas)

2 Métodos de tratamiento de efluentes mineros

2.1 Sedimentacion. Coagulacion- Floculacion (3 horas)

2.2 Espesamiento. Filtracion (2 horas)

2.3 Neutralizacién. Aireacién (2 horas)

2.4 Precipitacion quimica (3 horas)

2.5 Adsorcion. Intercambio idnico (3 horas)

2.6 Osmosis inversa. Electrodidlisis. (3 horas)

3 Tratamiento del drenagje dcido de mina

3.1 Mecanismo de formacién de aguas dcidas de mina (3 horas)

3.2 Caracterizaciéon de aguas de minas: Pardmetros fisico- quimicos. Eh- pH. (2 horas)

3.3 Minerales formadores de acidez y contenido metdlico (2 horas)
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3.4 Especiacién en aguas de mina. (3 horas)

3.5 Método de tratamiento activo. Oxidacién. Dosificacion de los dlcalis. Sedimentacién. (3 horas)
3.6 Tratamiento pasivo de aguas dcidas de minas (3 horas)

3.7 Humedales aerobios y anaerobios (3 horas)

4 Tratamiento de aguas residuales que confienen cianuro

4.1 Tratamiento con H202. Tratamiento con "'Acido de Caro’’ (2 horas)

4.2 Tratamiento con O3. Tratamiento con cloracién alcalina (2 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ah. Conoce y aplica técnicas que rigen el manejo de persondl, la seguridad e higiene minera, la legislacién
ambiental y minera de tal manera que garanticen un adecuado desarrollo minero.
-Conoce los principales sistemas de tratamiento de aguas residuales de la -Evaluacion escrita
actividad minera. -Evaluacion oral
-Investigaciones
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
. . APORTE Semana: 1 (21/09/20
Investigaciones |Aporte 2 DESEMPENO 4 al 26/09/20)

., APORTE Semana: 3 (05/10/20
Evaluacién oral |Aporte 1 DESEMPENO 2 al 10/10/20)
S o |sporte s pore [ [semanc 7 oan 1

! ' P DESEMPENO al 07/11/20)
y otros
EXAMEN FINAL
. . p Semana: 19-20 (25-01-
Investigaciones |Aporte 5 ASINCgONIC 10 2021 ol 30-01-2021)
EXAMEN FINAL
. . P Semana: 19-20 (25-01+
Investigaciones |Prueba 4 ASINC(I§ONIC 10 2021 al 30-01-2021)
SUPLETORIO
. . p Semana: 19-20 (25-01-
Investigaciones |Aporte 5 ASINC(EONIC 10 2021 ol 30-01-2021)
SUPLETORIO
. . p Semana: 19-20 (25-01-
Investigaciones |Prueba 4 ASINCORONIC 10 2021 al 30-01-2021)
Metodologia

Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Aprendizaje Cooperativo
DICREVOA. Diseno, creacién y evaluacién de objetivos de aprendizaje

Criterios de Evaluaciéon

Investigacion bibliogrdfica y foros serén evaluados: estructura, alcance, pertinencia, coherencia de las ideas aportadas, actualidad
en las propuestas, diversidad de fuentes bibliogrdficas, correcta citacion de dichas fuentes.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo ARno ISBN
RAMALHO. ED. Reverté, S.A. TRATAMIENTO DE AGUAS 1990 NO INDICA
RESIDUALES
RANAL, GILES Mc. Graw Hill MECANICA DE LOS FLUIDOS E 1994 9789684229365
HIDRAULICA
Web
Software
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Bibliografia de apoyo
Libros

Autor Editorial Titulo Ano ISBN

Lascano Carreiio César  ECOE Ediciones Biotecnologia Ambiental de Aguasy 2016 978-958-771-344-2
Aguas residuales

Alarcon Alejandro. Trillas Biorremediacién de suelos y aguas 2016 978-607-17-1617-0

Ferrera-Cerrato Ronald

contaminadas con compuestos
orgdnicos e inorgdnicos.

J. Howe. Hand W David. CENGAGE Larning Principios de tratamiento del agua 2016 978-607-522-862-4
Crittenden
lturbe Arguelles Rosario  trillas Suelos y Acuiferos contaminados. 2014 978-607-17-1982-9

Evaluacién y limpieza.

Web
Autor Titulo URL
Logsdon J Mark, Hagelstein,EL MANEJO DEL CIANURO EN LA https://camaraminerasj.com.ar/el-manejo-del-cianuro-en-la-

Mudder [. Terry

EXTRACCION DEL ORO

Marin Ocampo Armando,
Oses Pérez Manuel

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS https://www.aguasresiduales.info/revista/lioros/operacion-y-
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CON EL PROCESO DE LODOS ACTIVADOS.

TOMO |l

Aduvire Osvaldo

DRENAJE ACIDO DE MINA GENERACION Y  http://info.igme.es/SidPDF/113000/258/113258_0000001.pdf
TRATAMIENTO

Russell David L

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Morotd Jordi, Panuela
Gustavo

MANUAL DE TECNOLOGIAS SOSTENIBLES EN http://observatoriaigua.uib.es/repositori/sa_manual.pdf
TRATAMIENTO DE AGUAS

Programa Consolider
Tragua

Tecnologias de tratamiento de aguas para https://www.aguasresiduales.info/revista/libros/tecnologias-
su reufilizacion.

Software

Docente Director/Junta
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