Fecha aprobacion: 09/08/2016

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN MINAS

1. Datos generOIes Docencia | Préctico Auténomo: 0 |Total horas
Materia: HIDROLOGIA PARA IEM

- Sist )
Cédigo: CTE0354 o totores | Auténomo
Paralelo: A A A
Periodo : Septiembre-2016 a Febrero-2017 S S

Profesor: AREVALO DURAZNO MARIA BELEN

Correo barevalo@uazuay.edu.ec
electrénico

Prerrequisitos:

Ninguno

2. Descripcién y objetivos de la materia

Hidrologia es una materia del eje profesional, la cual contribuird en el conocimiento del estudiante a identificar los procesos del ciclo
hidroldgico, la distribucion hidrica en el tiempo y a llevar un aprovechamiento racional de los recursos hidricos. Esta asignatura
permitird al futuro profesional para que aplique la Ley de mineria fomando en cuenta que es mandatorio la proteccion de las fuentes
hidricas y el aprovechamiento racional del recurso agua, misma que se aplica para los diferentes proyectos mineros y en las
diferentes fases de la actividad minera.

Durante el ciclo, en la asignatura se pretende entender la problemdtica de la gestidon del agua, conocer la fisiografia de las cuencas
hidrogrdficas, la hidrometeorologia, drendje, los hidrogramas.

Esta asignatura se relaciona se relaciona directamente con las materias de estadistica e hidrdulica, construcciones mineras, ademds
de las materias del eje ambiental. Es importante senalar que el alumno estard capacitado para entender la relacién de la mineria
con otras carreras como son la ingenieria civil en grandes proyectos como la construccion de represas y embalses.

3. Contenidos

1. Aspectos Generales

1.1. Definicion y objetivo. (2 horas)

1.2 Ciclo hidrolégico. (2 horas)

1.3. Disponibilidad de agua, balances hidrolégicos. (2 horas)

2. Cuenca Hidrolégica

2.1 Definicion. (2 horas)

2.2. Clasificacion de los cursos de agua. (2 horas)

2.3. Caracteristicas fisiogrdaficas. (4 horas)

3. Precipitaciéon

3.1. Definiciones (2 horas)

3.2. Medicién y representacion de la precipitacion. (2 horas)

3.3. Curvas de precipitacion: Histogramas, curvas I-D.F. (2 horas)

3.4. Estimacién de datos faltantes, correlacion de estaciones. (4 horas)
3.5. Precipitacion media: Métodos del promedio, Isoyetas y Poligonos de Thiessen. (4 horas)
4, Escorrentia Superficial

4.1. Proceso de escurrimiento. (2 horas)

4.2. Aforo de corrientes superficiales. (2 horas)

4.3. Representacion del escurrimiento. Hidrograma. (2 horas)

4.4, Estimacién de la precipitacion neta: Método Racional y SCS. (4 horas)
5. Relacién Lluvia - Escurrimiento
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5.1. Hidrograma unitario. (2 horas)

5.2. Métodos empiricos: Método del SCS. (2 horas)

6. Infiltracién

6.1. Proceso y medicion de la infiltracion. (2 horas)

6.2. Conceptos de Hidrologia Subterrdnea. (2 horas)

6.3. Ley de Darcy: Permeabilidad. (4 horas)

7. Evaporacién y Evapotranspiracién

7.1. Definicion y factores fisicos y climdticos. (2 horas)

7.2. Métodos de determinacion de Evapotranspiracién: Hargreaves, Thornthwaite, Turc. (2 horas)
7.3. Necesidades de riego: balances hidricos. (4 horas)

8. Andlisis de eventos hidrolégicos extremos

8.1. Funcion de densidad y distribucién. (2 horas)

8.2. Medidas de tendencia central y distribucién. (2 horas)

8.3. Estimacién de valores medios: Distribucion Normal. (4 horas)

8.4. Estimacién de valores extremos: Distribucién de Gumbel. (4 horas)
8.5. Minimos cuadrados y prueba de Chi-cuadrado. (4 horas)

9. Transito de hidrogramas

9.1. Laminacion de caudales. (2 horas)

9.2. Trdnsito de hidrogramas en canales y cauces. (2 horas)

9.3. Transito de hidrogramas en embalses y vasos. (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
aa. Aplica los conocimientos matemdaticos, fisicos, estadisticos, geoestadisticos y programas informdticos en el
desarrollo y empleo de métodos para la exploracion, evaluacién, explotaciéon y beneficio de los recursos naturales
renovables y no renovables.

-Conoce, identifica la fisiografia, meteorologia y demds pardmetros
morfométricos de una cuenca.

-Reactivos

-Evaluacién escrita

qj. Planifica y disefia sistemas de extraccién técnica de los recursos minerales.

-Realiza cdlculos para el manejo del drenaje y elabora hidrogramas.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones

-Reactivos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
. . . Aspectos Generales, Cuenca Semana: 4 (03/10/16
Investigaciones |Capitulos 1Y 2 Hidrologica APORTE 1 4 ol 08/10/16)
Evaluacién . Aspectos Generales, Cuenca Semana: 5 (10/10/16
escrita Capitulos 1Y 2 Hidroldgica APORTE | 6 al 15/10/16)
Escorrentia Superficial, .
Investigaciones |Capitulos 3y 4 Precipitacion, Relacion Liuvia- |  APORTE 2 4 semana: 10 {14/11/16
- al 19/11/16)
Escurrimiento
L Escorrentia Superficial, .
Evaluacion Capitulos 3y 4 Precipitacion, Relacion Liuvia— | APORTE 2 6 semana: 10 (14/11/16
escrita - al 19/11/16)
Escurrimiento
L Andlisis de eventos hidrolégicos| .
EVO.IUOC'on Capitulos 6,7y 8 extremos, Evaporaciéon y APORTE 3 6 semana: 14 (12/12/16
escrita S . - al 17/12/16)
Evapotranspiracion, Infiltracion
Andlisis de eventos hidrolégicos| .
Investigaciones |Capitulos 6, 7 y8 extremos, Evaporaciéon y APORTE 3 4 semana: 15 (19/12/16
S . L al 23/12/16)
Evapotranspiracion, Infiltracion
Andlisis de eventos hidrolégicos
extremos, Aspectos Generales,
ICuenca Hidroldgica,
Escorrentia Superficial, .
Reactivos Toda la materia Evaporacion y EXAMEN 5 Semana: 17-18 (02-01-

Evapotranspiracion, Infiltracion,
Precipitacion, Relacion Lluvia —
Escurrimiento, Transito de

hidrogramas

2017 al 15-01-2017)
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Evidencia

Descripciéon

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdilificaciéon Semana

Evaluacién
escrita

Toda la materia

Andlisis de eventos hidrolégicos|
extremos, Aspectos Generales,
ICuenca Hidroldgica,
Escorrentia Superficial,
Evaporacion y
Evapotranspiracion, Infiltracion,
Precipitacion, Relacion Lluvia —
Escurrimiento, Transito de
hidrogramas

EXAMEN

Semana: 17-18 (02-01-
2017 al 15-01-2017)

Evaluacién
escrita

Toda la materia

Andlisis de eventos hidrolégicos
extremos, Aspectos Generales,
(Cuenca Hidroldgica,
Escorrentia Superficial,
Evaporacion y
Evapotranspiracion, Infiltracién,
Precipitacién, Relacion Lluvia —
Escurrimiento, Trdnsito de
hidrogramas

SUPLETORIO

20

Semana: 19-20 (16-01-
2017 al 22-01-2017)

Metodologia

Se dardn conceptos de hidroldgia, de los datos e informacion relevante disponible, para relacionarlos con casos prdcticos para
despertar el interés e iniciar un espacio de andlisis y debate entre los estudiantes con la guia del profesor. Se enviardn documentos de
consulta y lectura con antelacion al desarrollo de los temas, a fin de que los estudiantes vengan con ciertos conocimientos y criterios
que permitan profundizar el andilisis. Se organizardn grupos de estudio para que los jovenes investiguen temas especificos que luego
serdn sustentados en clase y sometidos al andilisis por el resto de estudiantes. Con el fin de que los estudiantes puedan observar la
toma de algunos datos hidroldgicos se realizard una salida de campo.

Criterios de Evaluacion

En las pruebas escritas se tomard en cuenta el aprendizaje de los conceptos y principios hidroldgicos bdsicos, el uso correcto del
lenguaje técnico v, la pertinencia de los andlisis y propuestas formuladas por el estudiante sobre los temas y problemas planteados.
En los trabajos se considerard la profundidad y el alcance de los temas investigados, la coherencia de las conclusiones, la
aplicabilidad de las recomendaciones y la calidad de la sustentacion.
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