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2. Descripcién y objetivos de la materia

Hidrdulica para Ingenieria de Minas constituye la base para los estudios Hidrogeoldgicos necesarios dentro de la implementacién de
un proyecto minero a través del conocimiento y aplicacion de las ecuaciones de movimiento y transporte de fluidos. Asi para el
Ingeniero(a) en Minas su estudio se fundamenta en la necesidad de conocer dichos principios con el fin de que pueda aplicarlos en
la préctica para evaluar, calcular y disenar sistemas de abastecimiento o drenaje en su campo de accién.

El tratamiento de esta materia inicia en los primeros capitulos con el estudio de las propiedades de los fluidos, las ecuaciones
fundamentales del reposo vy las leyes de movimiento y transporte de los mismos, dando prioridad a conceptos relacionados con
cdlculos de velocidades, fuerzas, caudales mdsicos y volumétricos, conocimientos que sirven de base para el dimensionamiento de
sistemas de conducciodn. En la segunda parte se estudia los elementos constitutivos de los sistemas de transporte y drenaje del agua
por presidon o gravedad estudiando el dimensionamiento de didmetros de tuberias, cdlculo de pérdidas de energia, capacidades de
bombas, dimensiones de canales, efc

Esta asignatura constituye la base para el estudio de Hidrogeologia e Hidrologia enfocada a Ingenieria en Minas, ya que proporciona
los conocimientos fundamentales sobre el movimiento y transporte de los caudales a ser valoradas por dichas asignaturas como
componente fundamental en la valoracion de las zonas de estudio para la implementacion de un proyecto.

3. Contenidos

01. Fluidos. Conceptos bdsicos

01.01. Definicion, clasificacién y sistemas de unidades (4 horas)

01.02. Propiedades de los fluidos (5 horas)

01.03. Flujo estacionario y no estacionario, laminar y turbulento (2 horas)

02. Presion y estatica de fluidos

02.01. Presion en un punto y ecuaciéon fundamental de la estdtica de fluidos (4 horas)
02.02. Medicién de la presion: Mandmetros liquidos y otros instrumentos de medicién. (2 horas)
02.03. Fuerza sobre superficies planas y equilibrio (3 horas)

02.04. Empuje y Flotacién. (2 horas)

03. Transporte de fluidos y ecuaciones fundamentales

03.01. Conservacion de la Masa (3 horas)

03.02. Conservacion de la cantidad de movimiento. (2 horas)

03.03. Balance de energia: La Ecuacién de Bernoulli. (2 horas)

03.04. Aplicaciones para la ecuacion de Bernoulli. (2 horas)

03.05. Perdidas locales (2 horas)

04. Conductos a presién

04.01. Numero de Reynolds: Flujo laminar y turbulento (2 horas)

04.02. Ecuacién de Darcy-Weisbach (2 horas)
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04.03. Ecuacién de Hazen-Williams (2 horas)

04.04. Sistemas de Bombeo: elementos constitutivos. (5 horas)
04.05. Potencia (5 horas)

04.06. Seleccion y eficiencia de bombas: curvas caracteristicas (5 horas)
05. Hidrdulica de pozos

05.01. Concepto de Porosidad (1 horas)

05.02. Ley de Darcy: Permeabilidad (2 horas)

05.03. Nivel fredtico (2 horas)

05.04. Transmisibilidad y Almacenamiento. (2 horas)

05.05. Pozos y conos de Abatimiento (3 horas)

06. Conducciones a gravedad

06.01. Canales: tipos de flujo (3 horas)

06.02. Ecuacién del Flujo Uniforme (3 horas)

06.03. Rugosidad: Ecuacién de Manning (5 horas)

06.04. Ecuaciones de vertedero de pared delgada (2 horas)
06.05. Desarenadores (3 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aa. Aplica los conocimientos matemdticos, fisicos, estadisticos, geoestadisticos y programas informdticos en el
desarrollo y empleo de métodos para la exploracion, evaluacion, explotacion y beneficio de los recursos naturales
renovables y no renovables.

-Aplica los principios y propiedades bdsicas de los fluidos e hidrostatica a las -Evaluacion escrita
necesidades de un proyecto minero -Reactivos

ag. Conoce y aplica técnicas de evaluacién de impactos ambientales, auditorias ambientales, sistemas de gestidon y
eco-disefio ambiental, para desamollar proyectos mineros amigables con la naturaleza.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros
-Maneja programas y catdlogos electrénicos de dimensionamiento de bombas|-Investigaciones
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Calcula caudales, velocidades, presiones y pérdidas de energia en sistemas
hidraulicos aplicables a proyectos mineros

qj. Planifica y disefia sistemas de extraccién técnica de los recursos minerales.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Disena sistemas de drenaje

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucion de . .
e . Fluidos. Conceptos bdsicos, Semana: 4 (03/10/16
SIeecios casos Capitulos Ty 2 Presion y estdtica de fluidos APORTE 1 4 al 08/10/16)
Evaluacién . Fluidos. Conceptos bdsicos, Semana: 4 (03/10/16
escrita Capitulos 1y 2 Presion y estdtica de fluidos APORTE 1 6 al 08/10/16)
Resolucion de . . Conductos a presion, .
ejercicios, casos Capitulo 3, y capitulo 4.01 lransporte de fluidos y APORTE 2 4 Semana: 8 (31/10/16
L 4.04 - al01/11/1¢)
y otros ecuaciones fundamentales
., . . Conductos a presion, .
Evo]uooon Capitulo 3, y capitulo 4.01 Mransporte de fluidos y APORTE 2 6 Semana: 8 (31/10/16
escrita - 4.04 - al01/11/16)
lecuaciones fundamentales
L . Conducciones a gravedad, .
quluoaon Copltulo 4.04-4.06,y Conductos a presién, Hidraulico|  APORTE 3 6 Semana: 13 (05/12/16
escrita lcapitulos 5y 6 al 10/12/16)
de pozos
. . Investigacion relacionada| Conducciones a gravedad, Semana: 14 (12/12/16
Investigaciones o temas de capitulos 5y 6 Hidrdulica de pozos APORITE 3 4 al 17/12/16)
Conducciones a gravedad,
IConductos a presion, Fluidos.
. Examen final en base a  |[Conceptos bdsicos, Hidraulica Semana: 17-18 (02-01-
Reactivos Feactivos [de pozos, Presion y estdtica de EXAMEN 4 2017 al 15-01-2017)
fluidos, Transporte de fluidos y
ecuaciones fundamentales
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Contenidos silabo a Cdilificaciéon Semana

evaluar

Conducciones a gravedad,
(Conductos a presidn, Fluidos.
IConceptos bdsicos, Hidrdulica
[de pozos, Presion y estdtica de
fluidos

Conducciones a gravedad,
IConductos a presidn, Fluidos.
IConceptos bdsicos, Hidrdulica
lde pozos, Presion y estdtica de
fluidos, Transporte de fluidos y
ecuaciones fundamentales
Conducciones a gravedad,
(Conductos a presion, Fluidos.
IConceptos bdsicos, Hidrdulica
lde pozos, Presidon y estatica de
fluidos, Transporte de fluidos y
ecuaciones fundamentales

Evidencia Descripcién Aporte

Evaluacién
escrita

Semana: 17-18 (02-01-

EXAMEN 16 2017 al 15-01-2017)

Examen final escrito

Supletorio en base a
eactivos

Semana: 19-20 (16-01-

Reactivos 2017 al 22-01-2017)

SUPLETORIO 4

Evaluacién
escrita

Semana: 19-20 (16-01-

SUPLETORIO 16 2017 al 22-01-2017)

Supletorio escrito

Metodologia

Debido a las caracteristicas de la materia, en su mayor parte el aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la
conceptualizacién de propiedades y teoremas, y su aplicacién en la resolucidén de problemas relacionados con la carrera. Por esta
razén, la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes pasos: ¢ Exposicidon tedrica del profesor sobre el tema. ¢ Ejemplificaciéon
mediante la resolucién de problemas tipo. ¢ Trabajo en grupo de los alumnos. » Deberes y frabajos fuera del aula. * Revisidon de
deberes y exposicion de los alumnos. ¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones. Finalmente se reforzaran los conceptos
aprendidos con trabadjos de investigacién y estudio de caso sobre temas de gran aplicaciéon en la vida profesional.

Criterios de Evaluacion

En todas las pruebas y lecciones escritas se evaluard en cada tema los conocimientos del estudiante de acuerdo al siguiente detalle:
¢ Correcta aplicacion de los conceptos y criterios de cdlculo 40% ¢ Correcta identificacion de las variables 20% ¢ Resultados
obtenidos y dimensionamiento de elementos 40% ¢ En los trabajos prdcticos tanto propuestos en clase como de investigacién se
evaluard en general la aplicaciéon légica de los conceptos de diseno, el cumplimiento de criterios de dimensionamiento y requisitos
del trabajo. Un 50% de la calificacion corresponderd a los avances parciales que se presenten y que resulfen como consecuencia
inmediata de los temas vistos en clase, y el 50% restante corresponderd a la presentacion y resultado del trabajo final. ¢ El examen
final contemplard contenidos de todos los capitulos.
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