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2. Descripcién y objetivos de la materia

Resistencia de Materiales constituyen una asignatura bdsica, en la cual se inicia con los conceptos necesarios para comprender la
manera de como los cuerpos responden a la accién de de cargas o fuerzas aplicadas sobre ellos, campo de estudio principal de
esta asignatura. Esta asignatura motiva al estudiante a investigar y aprender conceptos referidos al estudio analitico - practico, de los
efectos de esfuerzo y deformacién, que originan las acciones de carga o fuerzas aplicadas sobre los cuerpos.

Durante el ciclo, la asignatura pretende cubrir, inicialmente lo referente a momentos de inercia que nos permitird determinar esta
propiedad muy importante de las secciones de los elementos sometidos a esfuerzos, para posteriormente centrarnos al estudio
esfuerzos particulares a los que puede estar sometido un cuerpo, siendo estos esfuerzos el simple, cortante y de contacto o
aplastamiento, una vez estudiados estos esfuerzos veremos las deformaciones que se producen en los cuerpos sometidos a esfuerzos
de compresidn o fraccion, es decir la relacién entre el esfuerzo y deformacién. Analizaremos ademds las deformaciones de origen
térmico estudiando el comportamiento de elementos ante cambios de temperatura. Para concluir con el estudio de elementos
sometidos a torsién.

La Resistencia de Materiales constituye una base imprescindible para el posterior tratamiento de las catedras de Fortificacion de
Excavaciones, Perforacion en Rocas y Geotecnia, asi como para las materias de especializacion relacionadas con la Resistencia de
Materiales.

3. Contenidos

1. MOMENTOS DE INERCIA

1.1. Definicion de momento de inercia de una drea (1 horas)
1.2. Momento Polar de Inercia. (1 horas)

1.3. Radio de Giro. (1 horas)

1.4. Teorema de Steiner. (1 horas)

1.5. Momentos de Inercia mediante integracion. (2 horas)

2. ESFUERZO SIMPLE

2.1. Andlisis de Fuerzas Internas (3 horas)

2.2. Esfuerzo Simple (4 horas)

2.3. Esfuerzo Cortante. (4 horas)

2.4. Esfuerzo de confacto o aplastamiento (4 horas)

3. DEFORMACION SIMPLE

3.1. Diagrama esfuerzo-deformacion (2 horas)

3.2. Ley de Hooke. (2 horas)

3.3. Relacion de Poisson: Estados de deformacion biaxial y triaxial. (4 horas)
3.4. Elementos estdticamente indeterminados. (4 horas)

3.5. Esfuerzos de origen térmico. (4 horas)

4, TORSION
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4.1. Deduccion de las formulas de torsiéon (4 horas)

4.2. Acoplamiento por medio de Bridas (4 horas)

4.3. Esfuerzo cortante Longitudinal. (3 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Aplica los conocimientos matemdaticos, fisicos, estadisticos, geoestadisticos y programas informdticos en el
desarrollo y empleo de métodos para la exploracion, evaluacién, explotacion y beneficio de los recursos naturales
renovables y no renovables.

-Utiliza los conocimientos cientificos bésicos de resistencia de materiales para la|-Evaluacion escrita
adecuada aplicacion en el sector minero

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

ab. Aplica los conocimientos cientificos y técnicos de instalaciones y construcciones mineras, de explotaciéon y de
beneficio mineral, para evaluar y dar solucién a los problemas identificados en el desarrollo minero.

-Aplica conocimientos adquiridos para el correcto manejo de las cargas y
esfuerzos sobre elementos en los procesos de operacién y mantenimiento de

dispositivos y sistemas que se utilizan en el campo minero

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ad. Aplica conocimientos geolégicos y propiedades mecdnicas de los materiales en el cdlculo de la fortificacion,
disefio de taludes para una explotacién y manejo racional y seguro de los recursos naturales.

-Dispone de criterios suficientes para la toma de decisiones sobre la disposicion |-Evaluacion escrita
de cargas en un diseno.

-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucion de Momentos de inercia de .
ejercicios, casos kecciones compuestas y APORTE 1 1 Semana: 5 (10/10/16
- o al 15/10/16)
y otros erfiles unificados
Momentos de inercia de
Evo_luomon superflmes, Tepremo de APORTE 1 5 Semana: 5 (10/10/16
escrita Steiner y secciones al 15/10/16)
compuestas
Resolucion de  |Esfuerzo simple, cortante y Semana: 10 (14/11/16
ejercicios, casos faplastammiento. Ley de APORTE 2 1 .
al 19/11/16)
y otros Hooke
- Esfuerzo simple, .
Prochco§ de laplastamiento Ley de APORTE 2 2 semana: 10 (14/11/16
laboratorio al 19/11/16)
Hooke
quluooon Esfuerzo s.lmple, cortante, APORTE 2 5 Semana: 10 (14/11/16
escrita loplastamiento. al 19/11/16)
Resolucion de | Deformacién simple, .
ejercicios, casos ndeterminacion y Ley de APORTE 3 1 Semana: 15 (19/12/16
al 23/12/16)
y otros Hooke
Esfuerzo y defromacion .
Investigaciones kimple, compresion y APORTE 3 3 semana: 15 (19/12/16
. al 23/12/16)
aplastamiento
Evaluacién Torsién: esfuerzos y Semana: 15 (19/12/16
escrita deformacion APORTE 3 S al 23/12/16)
Deformacién simple, Ley
Evaluacién de Hooke, problemas APORTE 3 5 Semana: 15 (19/12/16
escrita ndeterminados y esfuerzos al 23/12/16)
de origen térmico
Momentos de inercia,
. esfuerzo simple, Semana: 15 (19/12/16
Reactivos Heformacion simple y APORTE 3 2 al 23/12/16)
Torsion
Todos los temas
Evaluacién [desarrollados en el ciclo EXAMEN 16 Semana: 17-18 (02-01+
escrita de Resistencia de 2017 al 15-01-2017)
Materiales
Todos los temas
. desarrollados en el ciclo Semana: 17-18 (02-01-
Reactivos e Resistencia de EXAMEN 4 2017 al 15-01-2017)
Materiales
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Resolucion de  |Resolucidn de ejercicios | DEFORMACION SIMPLE, Semana: 19-20 (16-01-
ejercicios, casos [tipo y aplicacion en ESFUERZO SIMPLE, MOMENTOS | SUPLETORIO 15 2017 ol. 22:01-2017)
y otros estudio de casos DE INERCIA, TORSION
Evaluacion Manejo de conceptos, DEFORMACION SIMPLE, Semana: 19-20 (16-01-
escrita principios y desarrollo ESFUERZO SIMPLE, MOMENTOS SUPLETORIO 5 2017 ol. 22-01-2017)
jnatematico DE INERCIA, TORSION
Metodologia

La metodologia a seguirse es mediante la explicacion por parte del profesor, el comportamiento de los cuerpos sometidos a
determinados tipos de esfuerzos, el desarrollo matemdtico y los criterios para obtener las ecuaciones que describa el
comportamiento real de los elementos sometidos a los diferentes esfuerzos; para lo cue de hard presentaciones en Power Point, la
parte tedrica y obtencién de ecuaciones matemdticas qu . Se realizard la resolucion de los ejercicios tipo que lo plantean los
diferentes textos y se planteard la resolucién de problemas de textos y casos prdcticos, en donde el estudiante aplique los
conocimientos aprendidos y obtenga la habilidad parainterpretar y plantear la solucién mds conveniente

Criterios de Evaluacion

En la evaluacién se determinard la capacidad que presenta el estudiante para identificar el tipo de esfuerzos a los que estd sometido
un elemento, determinar las dimensiones que garanticen su resistencia con un adecuado factor de seguridad. El estudiante resolverd
problemas tipo sobre cada uno de los temas; y analizard los resultados obtenidos, convalidando los resultados y, determinando si
éstos son l6gicos.

En la conclusién de cada tema, y luego de haberse resuelto problemas tipo en clases; de enviard trabajos de investigaciéon y
resolucion de problemas tipo, obtenidos de diferentes textos y autores; también se evaluard los conceptos y criterios sobre Resistencia
de Materiales, en la modalidad de Reactivos. Ademds, al concluir el curso y como un aporte a la evaluacién fin estudiante deberd y
proponer un problema existente en la industria minera y asi como también plantear la solucion enfocado desde la Resistencia de
Materiales.

Para la presentacién de los ejercicios resueltos al final del tema de estudio e investigaciones, no se receptard trabajos después de la
fecha indicada; asi como también las lecciones, pruebas y exdmenes, se receptardn en las fechas convenidas, y cualquier prueba
atrasada se procederd con la reglamentaciéon de la Universidad.
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