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2. Descripcién y objetivos de la materia

El trabajo que debe desarrollar un ingeniero civil en campo, requiere un conocimiento bdsico de cartografia con la finalidad de que
pueda localizar su ubicacion en el terreno apoyado en mapas, cartas topogrdficas o mapas temdticos. La aparicion de las nuevas
tecnologias de la informacién geogrdfica para el levantamiento de informacién primaria empleando los sistemas satelitales de
navegacion global como el GPS, cartografia base y temdtica en formato digital, sensores remotos de alta, media y baja resolucidon
disponibles en internet; todo esto administrados y gestionado por los sistemas de informacion geogrdfica. El conocimiento, operaciéon
y manejo de estas herramientas permitird que el alumno pueda utilizar la tecnologia existente para el levantamiento, fratamiento de
datos y andlisis de resultados de la informacion que registre en terreno y de esta forma contribuir en la formacion técnica y cientifica
de los alumnos de la carrera de ingenieria civil.

La asignatura estd organizada para abordar cuatro grandes temas: Fundamentos cartogrdficos: en el cual se imparten las bases de
cartografia para leer y comprender un mapa o carta topogrdfica. Sistemas satelitales de navegacion global: Una vez comprendido
los sistemas de referencia, la siguiente etapa es levantar informacién con la ayuda de los SSNG empleando para ellos el sistema
global de posicionamiento GPS. Cartografia digital, Sistemas de informacion Geogrdfica: Conocidos los sistemas de referencia
espacial, las herramientas para levantamiento de informacién, la cartografia digital existente se pretende administrar y gestionar la
informacion indicada empleando los sistemas de informacién geogrdfica con miras a realizar andlisis espaciales de la informacion.

La asignatura de SIG se complementa e integra con las otras asignaturas de la carrera, debido a que se proporciona al estudiante
herramientas para el levantamiento de informacién, andlisis espacial, gestion y administracion de informacion cartogrdfica; que
puede ser empleando en todo momento por las otras asignaturas de la carrera.

3. Contenidos

1 Introduccién a la Informacién Geogrdfica y los Sistemas de Informacién Geogrdéficos
1.1 Introduccién a la Informacién geogrdfica (2 horas)

1.2 Practica con Google Earth y Sofware SIG (4 horas)

2 Fundamentos cartogréficos

2,1 Sistemas de referencias espaciales y principios cartogrdficos. Generacion de mapas impresos (Layouts) (6 horas)
3 Métodos de captura de informacién in-situ y remota

3.1 Métodos de captura de informacién in-situ y remota (3 horas)

4 Analisis espacial vectorial

4,1 Analisis espacial vectorial (? horas)

5 Analisis Raster

5.1 Algebra de mapas (3 horas)

6 Generacién de Modelos Digitales de Elevaciones

6,1 Generacién de DEM e interpolacién (9 horas)

6,2 Geomorfometria (6 horas)

7 Geoestaditica

7.1 Analisis geoestadistico (6 horas)
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4. Sistema de Evaluacién

Resulfado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitaria, sistemas y
fransportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-ldentificar y delimitar problemas que puedan ser resueltos empleando -Evaluacion escrita
cartografia digital en un SIG. -Trabajos prdcticos -
roductos
-Levantamiento de informacion sobre estructuras como puentes, vias, -Evaluacion escrita
edificaciones a fravés de mediciones GPS en modo estatico y cinemdtico. -Trabajos précticos -
roductos
-Manejo de cartografia digital liberada a nivel nacional, sobre geologia, -Evaluacion escrita
hidrogeologia, hidrografia y vialidad. -Trabajos prdcticos -
roductos
-Reconocer los sistemas de referencia geodésica y proyectada. -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
roductos
ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos tanto humanos como
materiales.
-Uso de las tecnologias de la informacion geogrdfica: GPS, cartografia digital, |-Evaluacion escrita
sensores remotos y sistemas de informacién geogréfica empleados como -Trabajos précticos -
herramientas de andlisis, disefio y gestion de proyectos. productos

ae. Tener conocimientos de computacién y comunicacién grdfica para su uso eficaz para la solucién de problemas.

-Manejo de programas de acceso libre para GPS, cartografia digital. Manejo |-Evaluacioén escrita
de programa ArcGIS 10.1 para administracién de cartografia digital, métodos  |-Trabajos practicos -

de interpolacién y representacién mediante mapas y reportes estadisticos. roductos
-Transferir informacion enire GPS y PC. Visualizacién de mediciones en Google |-Evaluacion escrita
Earth y en conversién a formatos de SIG y AutoCAD. -Trabajos practicos -
roductos
af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.
-Elaboraciéon de modelos numéricos: mediante técnicas de interpolacion a -Evaluacion escrita
partir de datos georreferenciados. -Trabajos practicos -
roductos
ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.
-Preparar mapas y reportes cartogrdficos, gréficos y estadisticos -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
roductos

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacion.

-Capacidad para emplear programas informdaticas comerciales y de libre -Evaluacion escrita
acceso que tengan como insumo informacién georreferenciada. -Trabajos practicos -
roductos

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar

Evaluacién Semana: 5 (29/04/20

escrita Examen APORTE 4 al 04/05/20)

Trabajos .

practicos - Trabajos APORTE 6 Semana: 5 (29/04/20
al 04/05/20)

productos

Trabajos .

practicos - Trabajos APORTE 6 semana: 10 (03/06/20
al 08/06/20)

productos

Evaluacién Semana: 10 (03/06/20

escrita Examen APORTE 4 al 08/06/20)

Trabajos .

practicos - Trabajos APORTE 6 Semana: 16 (15/07/20
al 20/07/20)

productos

Evaluacién Semana: 16 (15/07/20

escrita Examen APORTE 4 al 20/07/20)

Evaluacién Semana: 17-18 (21-07-

escrita Examen EXAMEN 20 2020 al 03-08-2020)

Evaluacion Examen SUPLETORIO 20 Semana: 19 (al )

escrita

Metodologia

La metodologia consiste en la imparticién de sesiones tedricas en combinacioén con prdcticas de laboratorios que permitan al
estudiante

asimilar los conceptos de informacién geogrdfica, al mismo tiempo que adquieren agilidad con el manejo del software SIG. La
asignatura

consiste en un 20% de teoria y un 80% de prdctica.
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Criterios de Evaluacion

Sobre el documento presentado por cada estudiante, se evaluard la ortografia, la redaccion, la coherencia en la presentacion de
las ideas y la ausencia de copia textual.

Cada documento serd calificado y se motivard la presentacién de informes y documentos originales producto del trabajo en clase
que se verd reflejado en el Manual de prdcticas elaborado por cada estudiante.
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