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2. Descripcién y objetivos de la materia

La materia Mecdnica de Suelos |, es muy importante dentro de la formacién de la carrera de Ingenieria Civil, la misma confiere al
alumno el conocimiento cientifico inicial para el entendimiento de la Geotecnia.

En la presente cdatedra se aprenderdn las propiedades fisicas de los suelos, clasificacion de los mismos mediante los sistemas
universalmente conocidos, SUCS Y AASHTO, teoria de compactaciones y Filtracién de agua a fravés de los suelos.

La Materia Suelos |, partiendo de conocimientos de Resistencia de Materiales Il, brinda las bases necesarias para el entendimiento de
materias posteriores como Mecdnica de Suelos Il y Disefio de Pavimentos.

3. Contenidos
1 Depésitos de suelo y andlisis granulométrico.

1.1 Depdsitos de suelo natural: suelos transportados y suelos residuales. Tamanos de las particulas de suelo. Minerales
arcillosos. Densidad de sdélidos (Gs), determinacion en laboratorio mediante el picndmetro. (2 horas)

1.2 Andlisis mecdnico del suelo: cribado e hidrémetro. Curva granulométrica en el laboratorio por cribado. Tamano
efectivo, coeficiente de uniformidad v coeficiente de curvatura, concepto de bien y mal graduado. (2 horas)

2 Relaciones volumétricas y gravimétricas, plasticidad, clasificacién de los suelos.

2.1 Relaciones volumétricas y gravimétricas: conceptos de humedad, relacion de vacios, porosidad, saturacién,

densidad (seca, hUmeda y saturada), peso especifico de la masa de suelo (seco, hUmedo y saturado). Problemas
que relacionan los anteriores conceptos. (2 horas)

2.2 Consistencia del suelo: limite liquido, limite pldstico, indice pldstico, limite de contfraccidn, actividad, indice de
liguidez v carta de plasticidad. Demostrar en el laboratorio como obtener el limite liguido v el limite pldstico. (2 horas)

2.3 Clasificacion de suelos. Sistema de clasificacion de suelos AASHTO. Ejercicios. (2 horas)

2.4 Clasificacion de suelos. Sistema de clasificacion de suelos SUCS. Ejercicios. (2 horas)

2.5 Evaluacion escrita No. 1: Temas 1y 2. Un problema de relaciones fundamentales. Un problema de clasificacion de

suelos por el AASHTO y el SUCS. Un problema de relaciones fundamentales (2 puntos). Un problema de clasificacion
de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos). Evaluacién escrita No. 1: Temas 1y 2 (4 puntos, Aporte 1). Un problema
de relaciones fundamentales (2 puntos). Un problema de clasificacion de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos).

(2 horas)
3 Compactaciéon de suelos.
3.1 Compactacion: definicion; principios generales; relacion humedad - peso especifico seco — energia. Prueba Proctor

estdndar y Proctor modificado. Curvas de compactacion y curva tedrica de compactacion. Demostrar en el
laboratorio cémo se obtiene la curva de compactacion Proctor. (2 horas)
3.2 Estructura del suelo cohesivo compactado. Propiedades mecdnicas que se mejoran con la compactacion. (2 horas)

3.3 Compactacion en campo. Especificaciones para la compactaciéon econdmica en campo. Demostrar en el
laboratorio como se obtiene la densidad hUmeda en un terraplén compactado con el método del cono de arena 'y
el densimetro nuclear. (2 horas)

3.4 Relacion entre la energia de compactacion, el tipo de suelo y las propiedades mecdnicas a mejorar con la
compactacién. Control de calidad de los terraplenes. (2 horas)
3.5 Evaluacion escrita No. 2: Tema 3. Cdlculo de la curva de compactacion de un ensayo Proctor estdndar o

modificado; determinacién de la curva de saturacién o curva tedrica de compactacién del suelo ensayado;
determinacion del rango de humedades econdmicas a compactar en obra para un grado de compactacion
exigido; determinacién del grado de saturacién de un suelo compactado con una humedad y densidad seca dada;
preguntas en formato de reactivo, que relacionen los pardmetros: humedad, densidad seca y energia de
compactacién, con las propiedades mecdnicas gue se quieren mejorar con la compactacion. (2 horas)
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Movimiento del agua a fravés de suelos. Permeabilidad e Infiltracién.

Base matemdtica. Ecuacién de Bernoulli. Ley de Darcy. Concepto de permeabilidad y factores que afectan ala
permeabilidad de los suelos. (2 horas)

4.2

Determinacion del coeficiente de permeabilidad mediante ensayos de laboratorio (permedmetro de carga
constante y de carga variable). Conocer cémo se determina el coeficiente de permeabilidad en el campo.
Relaciones empiricas. (2 horas)

4.3

Flujo bidimensional forzado: redes de flujo, cdlculo del gasto de filtracién, presidn hidrodindmica, gradiente
hidraulico, en una red de flujo dada. Fendmeno de levantamiento de fondo, sub-presién y sifonamiento mecdnico.
(2 horas)

4.4

Flujo bidimensional libre. Concepto de linea de corriente superior. Ejercitacion: dada la red de flujo en un flujo
bidimensional forzado, determinar el gasto de filtracion por unidad de longitud de estructura, la presion
hidrodindmica v el gradiente hidrdulico en cualguier punto de la regién de flujo. (2 horas)

4.5

Evaluacion escrita No. 3: Tema 4. Determinacién de la permeabilidad de un suelo ensayado en laboratorio, cdlculo
del gasto de filtracion, presion hidrodindmica vy el gradiente hidrdulico, en una red de flujo dada. (2 horas)

Esfuerzos en una masa de suelo debidos a peso propio y a carga impuesta.

Esfuerzos en una masa de suelo debidos a su peso propio: esfuerzo total, esfuerzo efectivo y neutro. Sin infiltracion.
Distribucion de estos esfuerzos con la profundidad. Trabajo extra clase No.1. Determinar la distribucién de presiones
verticales totales, efectivas v neutras con la profundidad, en un perfil de suelo, hacer grdficos. (2 horas)

5.2

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios tipos de carga: carga puntual (Boussinesq);
carga de franja (ancho finito y longitud infinita); drea circular uniformemente cargada en la vertical por el centro. (2
horas)

53

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios tipos de carga: drea rectangular
uniformemente cargada en la vertical por una esquina y por el centro; caso de un terraplén de longitud infinita
(distribucién trapecial). Trabajo extra clase No.2. Determinar el incremento de esfuerzo vertical debido a la carga
impuesta con la profundidad, hacer grdficos. Caso de un drea circular uniformemente cargada en la vertical que
pasa por el centro del drea. Caso de un drea rectangular uniformemente cargada en la vertical por el centro del
dred. Caso de un terraplén de seccidén trapecial v lonaitud infinita, en la vertical por el centro. (2 horas)

Consolidacién y asentamientos.

Consideraciones fundamentales sobre consolidacion. Prueba de consolidacion unidimensional en laboratorio.
Grdficas de presion, relacion de vacios. Curvas de compresibilidad en escala aritmética v semilogaritmica. (2 horgs)

6.1

Problemas prdcticos sobre el cdiculo de asentamientos por consolidacion primaria y su evolucion en el tiempo. (2
horas)

6.2

Demostrar en el laboratorio cémo obtener la curva de compresibilidad mediante una prueba de consolidacion
unidimensional. Arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. Efecto de la alteracion de la muestra sobre la
curva de compresibilidad. (2 horas)

6.3

Evaluacion escrita No. 4: Tema 5. Un problema de determinacién de la distribucion de presiones verticales totales,
efectivas y neutras con la profundidad en un perfil de suelo, hacer grdfica. Un problema de determinacién del
esfuerzo vertical debido a la carga impuesta con la profundidad. Uno de los tipos de carga impuesta: drea circular
uniformemente cargada en al vertical por el centro del drea cargada; drea rectangular uniformemente cargada en
la vertical por el centro del drea cargada; terraplén de seccién trapecial y longitud infinita, en la vertical por el
centro. Hacer ardficos. (2 horas)

6.4

Cdiculo del asentamiento causado por una consolidacion primaria unidimensional en una arcilla preconsolidada.
Indice de compresidn v de expansidn. (2 horas)

6.5

Velocidad de consolidacién. Hipdtesis. Ecuacion diferencial de la consolidacion unidimensional. Solucién para
condiciones de borde similares al ensayo edométrico. Concepto de grado de consolidacion. Relaciéon entre el grado
de consolidacion v el factor tiempo. (2 horas)

6.6

Coeficiente de consolidacion y su determinacién en el laboratorio mediante la gréfica de consolidacién, utilizando el
logaritmo del tiempo. Determinacién de la permeabilidad. (2 horas)

6.7

Cdilculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacién circular y su evolucién en el tiempo. (2
horas)

6.8

Cdilculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacién rectangular y su evolucién en el tiempo.
(2 horas)

6.9

Consolidacién secundaria. Asentamientos por consolidacion secundaria. Precompresion como método de
mejoramiento de suelos “in situ”, consideraciones generales. Drenes de arena para acelerar la velocidad del
asentamiento. Combinacién de precompresion y drenes de arena como métodos de mejoramiento de suelos “in
situ”. (2 horas)

6.11

Asentamiento de cimentaciones superficiales. Tipo de asentamientos de cimentaciones superficiales. Asentamiento
inmediato o eldstico. Asentamiento inmediato de cimentaciones sobre arcillas saturadas. Rango de los pardmetros
del material para calcular el asentamiento inmediato. (2 horas)

6.12

Cdiculo del asentamiento inmediato o eldstico en cimentaciones superficiales. (2 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitaria, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Calcular la red de flujo en un régimen de filfracién forzada. -Evaluacion escrita

-Précticas de laboratorio

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
roductos

-Calcular propiedades fundamentales de los suelos y Clasificar los suelos -Evaluacion escrita
mediante los sistemas SUCS y AASHTO -Précticas de laboratorio

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
productos

-Establecer la linea de corriente superior en un régimen de filtracién libre.

-Evaluacion escrita
-Précticas de laboratorio
-Reactivos

-Trabajos prdcticos -

roductos

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos
materiales.

tanto humanos como

-Interpretar resultados sobre control de calidad de compactaciones.

-Evaluacién escrita

-Prdcticas de laboratorio

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
roductos

qj. Ejercer la profesién, teniendo una conciencia clara de su dimensién humana, econdémica, social, legal y ética.

-Escoger la alternativa de disefio granulométrico, consistencia, de suelos y
compactacién, que cumpla con las exigencias del proyecto y sea
econémicamente conveniente y acorde al medio ambiente en el que se
ejecutard.

-Evaluacion escrita

-Précticas de laboratorio

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
roductos

ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.

-Mediante los informes escritos, sustentacién oral efectuada en el desarrollo de
la catedra el alumno adquirird destreza en la oratoria y ortografia,
indispensable para el buen desempeno en la vida laboral.

-Evaluacién escrita

-Practicas de laboratorio

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
roductos

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar précticas que permitan reforzar los conocimientos impartidos en cada
una de las clases.

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Reactivos

-Trabajos prdcticos -

roductos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
PRACTICA DE
Précticas de ai%RLﬁ?AEL?R}A POR Depdsitos de suelo y andlisis APORTE 1 ! Semana: 5 (23/10/17
laboratorio CRIBADO Y DENSIDAD lgranulométrico. al 28/10/17)
ESPECIFICA.
PRACTICA DE Relaciones volumétricas
Prdcticas de L ABORATORIO 2: ravimétricas Iosticidody APORTE 1 1 Semana: 5 (23/10/17
laboratorio PLASTICIDAD: LIMITE gl i e pl | ’ al 28/10/17)
| IQUIDO Y LIMITE PLAsTICO [asificacion de los suelos.
Depodsitos de suelo y andlisis
Evaluacion  [EVALUACION ESCRITA 1 [Iranvlometnco. Reladiones - . Semana: 5 (23/10/17
escrita CAPITULOS 1Y 2. ne y gravimetrcas, al 28/10/17)
plasticidad, clasificacion de los
kuelos.
PRACTICA DE
. L ABORATORIO 3: ENSAYOS .
szocrgfgfiode DE COMPACTACION TIPO | Compactacién de suelos. APORTE 2 ! Semoor;%'z}?éff;)] 117
PROCTOR: ESTANDAR Y
IMODIFICADO.
PRACTICA DE
L ABORATORIO 4: ENSAYOS
DE CONTROL DE
Précticas de COMPACTACION DE - Semana: 10 (27/11/17
laboratorio CAMPO: METODO DEL | ©OmPactacion de suelos. APORTE 2 ] al 02/12/17)
[CONO DE ARENA POR
PESO Y EL DENSIMETRO
NUCLEAR.
Evaluacién EVALUACION ESCRITA 2: L Semana: 10 (27/11/17
escrita C APITULO 3. Compactacion de suelos. APORTE 2 4 ol 02/12/17)
Evaluacion EVALUACION ESCRITA 3: d”g"gﬁ'gﬁ”{f;ﬁf;g%ﬁggggves APORTE 2 ¢ Semana: 10 (27/11/17
escrita ICAPITULO 4. Infiltracion. al 02/12/17)
PRACTICA DE
Précticas de | ABORATORIO 5: ENSAYO |Consolidacion y APORTE 3 4 Semana: 15 (02/01/18
laboratorio DE CONSOLIDACION losentfamientos. al 06/01/18)
(EDOMETRO).
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
. P Esfuerzos en una masa de suelg
Evaluacion EVALUACION ESCRITA 4: . ; Semana: 15 (02/01/18
escrita CAPITULO 5. debidos a peso propio y a APORTE 3 4 al 06/01/18)
lcarga impuesta.
TRABAJO PRACTICO 2:
DETERMINACION DEL
Trabajos NCREMENTO DE ESFUERZO | Esfuerzos en una masa de suelg Semana: 15 (02/01/18
prdcticos - VERTICAL DEBIDO A LA ldebidos a peso propio y a APORTE 3 2 al 0'6/0] /18)
productos (CARGA IMPUESTA CON LA [carga impuesta.
PROFUNDIDAD. HACER
GRAFICO.
TRABAJO PRACTICO 1:
DETERMINACION DE LA
DISTRIBUCION DE
Trabajos PRESIONES VERTICALES Esfuerzos en una masa de suelg) Semana: 15 (02/01/18
practicos - TOTALES, EFECTIVAS Y ldebidos a peso propio y a APORTE 3 2 al 0.6/01 /18)
productos NEUTRAS, CON LA lcarga impuesta.
PROFUNDIDAD EN UN
PERFIL DE SUELO. HACER
GRAFICOS.
Compactaciéon de suelos.,
[Consolidacion y
lasentamientos., Depdsitos de
Kuelo y andlisis granulométrico.,
Esfuerzos en una masa de suelo
. REACTIVOS EXAMEN FINALdebidos a peso propio y a Semana: 17-18 (14-01+
Reactivos TODA LA MATERIA. Carga impuesta., Movimiento | EXAMEN 6 2018 al 27-01-2018)
del agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.
Compactaciéon de suelos.,
IConsolidacion y
lasentamientos., Depdsitos de
kuelo y andlisis granulométrico.,
p Esfuerz nunam |
Evaluacién EVALUACION ESCRITA dseléiedoossoep:sooproop:ig (;eosue ° Semana: 17-18 (14-01-
. EXAMEN FINAL: TODA LA - L EXAMEN 10 ’
escrita lcarga impuesta., Movimiento 2018 al 27-01-2018)
IMATERIA. !
del agua a fravés de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.
PRACTICA DE
Practicas de | ABORATORIO 5: ENSAYO [ Consolidaciony EXAMEN 4 Semana: 17-18 (14-01-
laboratorio [DE CONSOLIDACION lasentamientos. 2018 al 27-01-2018)
(EDOMETRO).
Compactaciéon de suelos.,
IConsolidacion y
lasentamientos., Depdsitos de
kuelo y andlisis granulométrico.,
Esfuerzos en una masa de suelo
. REACTIVOS SUPLETORIO: [debidos a peso propio y a Semana: 19-20 (28-01-
Reactivos TODA LA MATERIA. lcarga impuesta., Movimiento SUPLETORIO 6 2018 al 03-02-2018)
del agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.
Compactaciéon de suelos.,
[Consolidacion y
lasentamientos., Depdsitos de
Kuelo y andlisis granulométrico.,
Evaluacién EVALUACION ESCRITA Zsef%?c;i)ossoeg:sgopr:éogig f/ieosuelo Semana: 19-20 (28-01+
. SUPLETORIO: TODA LA . S SUPLETORIO 14 ’
escrita lcarga impuesta., Movimiento 2018 al 03-02-2018)
IMATERIA. X
ldel agua a traves de suelos.
Permeabilidad e Infiltracién.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.
Metodologia

Debido a las caracteristicas particulares de la asignatura y al pertenecer al eje de formacion profesional, el desarrollo a lo largo del
curso serd un compendio de actividades que generard una estrategia metodoldgica que se basa en los siguientes pasos: e
Exposicion tedrica del profesor sobre cada tema. ¢ Ejemplificacion mediante el andlisis y resolucién de problemas tipo aplicados a
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casos reales. » Tareas cortas investigativas y reforzamiento fuera del aula. ¢ Evaluaciones diarias a grupos de alumnos sobre temas
estudiados, reforzamiento y establecimiento de conclusiones por parte del profesor. ¢ Trabajos investigativos para complementar los
temas de estudio y su correspondiente sustentacion. ¢ Practicas de laboratorio que complementen los estudios tedricos y familiaricen
al estudiante con el uso y control de las caracteristicas fundamentales de los suelos.

Criterios de Evaluaciéon

En todos los trabajos escritos (pruebas, trabajos, prdacticas de laboratorio) se evaluard la presentacion, ortografia, redaccion,
coherencia, contenido y la ausencia de copia textual. En las prdcticas de laboratorio se realizard aleatoriamente sustentaciones
orales para verificar la participacion y el conocimiento individual del estudiante dentro del grupo, se evaluard el contenido tedrico de
la sustentacion, la fluidez, metodologia usada en la exposicién y el manejo adecuado de la audiencia. En el examen final se evaluard
el conocimiento tedrico del estudiante segin la adecuada argumentacidén a preguntas de razonamiento. PRACTICAS DE
LABORATORIO: Practica 1: Determinacién de: Humedades, Densidad Himeda, Densidad seca del Suelo. Prdctica 2: Granulometria
de la fraccion Gruesa, Granulometria de la fraccién fina del Suelo. Préctica 3: Determinacion del Limite Liquido, Limite Pldstico del
Suelo. Practica 4: Clasificacion SUCS, AASHTO del Suelo. Practica 5: Proctor Estandar, Proctor Modificado. Practica 6: Determinacion
de la Densidad de Campo con Cono y Arena. Evaluacion y calificacion Contenidos Calificacién Fecha aproximada Prueba escrita
Nro. 1: capitulo 1y 2.1 6 Hasta 3ra. Semana Octubre Prueba escrita Nro.2: capitulo 2: 2.2 a 2.4 6 Hasta Tra. Semana Noviembre Prueba
escrita Nro.3: capitulo 3: 6 Hasta 1ra. Semana Enero Précticas de laboratorio Practica 1 a 6 12 SUBTOTAL 30 Examen Final 20 Semana
de exdmenes finales TOTAL 50
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