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2. Descripcién y objetivos de la materia

El estudio del andlisis matricial de estructuras, incorpora al proceso de educacién de los estudiantes de ingenieria civil, la modelacién
matemdadtica de obras planificadas o construidas, aplicando los criterios de andlisis, de cdlculo y de diseno, de elementos a
estructurales de los edificios y obras civiles, sujetas a fuerzas actuantes. Hace énfasis en los métodos de resolucion de problemas de
accién reaccion de modelos idealizados.

La aplicacion de métodos recomendados de andlisis y toma de decisiones profesionales, ante eventuales comportamientos
estructurales, La aplicacion de métodos recomendados de andilisis y tabulacidon de los esfuerzos resultantes, su interpretacion.

El estudio de andlisis matricial de estructuras, se articula en un principio con las materias de cdiculo y andlisis de estructuras, de
hormigdén armado, acero y madera, como asi también en el universo de la consfruccién nacional, la tecnologia constructiva, los
requerimientos de materiales de construccion y el costo beneficio.

3. Contenidos

1 Coordenadas generalizadas y grados de libertad

1.1 Definiciones estructurales (2 horas)

1.2 Definiciones de mecdnica (2 horas)

1.3 Grados de libertad en una estructura (2 horas)

1.4 Ejemplos de aplicacion (2 horas)

2 Sistemas de carga y coordenadas generalizadas

2.1 Coordenadas generalizadas de una estructura (2 horas)

2.2 Cargas generalizadas (2 horas)

2.3 Desplazamiento de los elementos (2 horas)

2.4 Ejercicios (2 horas)

3 Determinacién de la mairiz de rigidez elemento de viga

3.1 Utilizacion del método de la viga conjugada para la obtencion de constantes (4 horas)
3.2 Aplicaciéon a vigas contindas (4 horas)

3.3 Ejercicios (4 horas)

4 Determinacion de la matriz de rigidez elemento de columna

4.1 Introduccién (4 horas)

4.2 Utilizacion del método de la viga conjugada para la obtencién de constantes (4 horas)
4.3 Ejercicios, solucion de porticos (4 horas)

5 Determinacién de la matriz de rigidez elementos a torsién

5.1 Introduccién (2 horas)

5.2 Utilizaciéon del método de la viga conjugada para la obtencion de constantes (4 horas)
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Ejercicios, solucion de elementos sujetos a torsion y fuerzas axiales, combinacion de esfuerzos. (4 horas)

6 Determinacion de la matriz de rigidez de elementos tridimensionales

6.1 Obtencién de esfuerzos para disefio de elementos de hormigdn utilizando el método matricial de estructuras. (2
6.2 chérr?:?c):ios, solucion de elementos tridimensionales sencillos (2 horas)

7 Disefo de elementos que intervienen en pdrticos

7.1 Introduccién (2 horas)

7.2 Deformacion mdéxima (2 horas)

7.3 Diagramas V y M (2 horas)

7.4 Ejercicios (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitaria, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Desarrollar destrezas en la determinacion de modelos matematicos
idealizados, restricciones, condiciones de frontera, vigas, porticos, sistemas.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

-Emplear métodos matemdticos para la resolucién de problemas de accién-
reaccion estructural, de modelos idealizados, interpretacion de esfuerzos,
deformadas en la estructura.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos
materiales.

tanto humanos como

-Desarrollar destrezas, de disefio y gestién, de problemas de ingenieria,
mediante la participacion de los estudiantes, en problemas de estructuraciéon
de la edificacion, pre disefio y cdlculo.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del

proyecto.

-Generar rutinas en hoja electrénica, aplicadas al andlisis matricial.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Utilizar adecuadamente programas computacionales estructurales, para el
andlisis, cdlculo y disefo de elementos barra.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.

-Utilizar y cumplir normativas y recomendaciones técnicas vigentes, en la
elaboracién de proyectos de ingenieria.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Incorporar la necesidad de la actualizacién permanente, y el uso de
herramientas computacionales, aplicados a la ingenieria.

-Evaluacién oral
-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacién . Semana: 5 (23/10/17
escrita Prueba esscrita APORTE 1 7 ol 28/10/17)
Evaluacién . Semana: 10 (27/11/17
escrita Prueba escrita APORTE 2 7 ol 02/12/17)
Resoluciéon de .
ejercicios, casos |Ejercicios fuera del aula APORTE 3 2 semana: 15 (02/01/18
al 06/01/18)
y otros
. . . Semana: 15 (02/01/18
Reactivos Prueba escrita, reactivos APORTE 3 4 ol 06/01/18)
Evaluacién . Semana: 15 (02/01/18
escrita Prueba escrita APORTE 3 7 ol 06/01/18)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion oral Leccipr_wles orales, APORTE 3 3 Semana: 15 (02/01/18
kexposicion en clase al 06/01/18)
Evaluacién . Semana: 17-18 (14-01-
escrita Prueba escrita EXAMEN 20 2018 al 27-01-2018)
Evaluacién . Semana: 19-20 (28-01-
escrita Prueba escrita SUPLETORIO 20 2018 ol 03-02-2018)
Metodologia

La materia de andilisis matricial, permite al estudiante desarrollar habilidades y conceptos necesarios para la correcta concepcién de
métodos de cdlculo en problemas complejos de ingenieria estructural, por este motivo el componente tedrico, serd siempre
sustentado con el andilisis préctico, deberes, tareas en casa y frabajos de investigacion, utilizando métodos expuestos y aplicados por
el profesor en el aula, la interpretacion de resultados y esfuerzos, comprobando la resolucion de problemas con el equilibrio de los
sistemas. ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre los temas. ¢ Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo. ¢ Trabajo en
grupo de los alumnos. ¢ Deberes y trabajos fuera del aula. ¢ Revision de deberes y exposicion de los alumnos. ¢ Lecciones orales de
clases impartidas de parte de los estudiantes. ¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

En todos los trabajos escritos, deberes, ejercicios, se evaluard la ortografia, la redaccion, la coherencia, el contenido y la ausencia de
copia textual. Se dividird la calificacion de pruebas y exdmenes en porcentajes tomando en cuenta el planteamiento (40%), solucidon
(40%) y respuestas (20%). En los trabajos se evaluard principalmente la originalidad, el esfuerzo y la presentacion.
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