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2. Descripcién y objetivos de la materia
La importancia de esta materia radica en el conocimiento de métodos estadisticos que orientan la toma de decisiones en
situaciones de incerfidumbre. Se encarga de recolectar, organizar, presentar, analizar e interpretar datos, permitiendo fransformar
datos en informacion.

El estudiante serd capaz de extraer informacién a partir de los datos disponibles, abordando temas de Estadistica Descriptiva e
Inferencial tales como: medidas de tendencia central, grdficos descriptivos, medidas de dispersion, probabilidades, distribuciones
discretas y contfinuas, muestreo, estimacion y pruebas de hipdtesis, regresion, correlacion y nimeros indice.

El curso estd orientado al uso de técnicas estadisticas para la interpretacion de datos experimentales que serdn aplicados en otras
dreas como: Hidrologia, Resistencia de materiales, Materiales de construccion, Preparacion y Evaluacion de Proyectos, y ofras que
requieran andlisis cuantitativos para investigacién y toma de decisiones en general.

3. Contenidos

1. Introduccién al estudio de la Estadistica

1.1. Qué es la Estadistica? Por qué estudiarla? Tipos2 Poblacién y muestra. Tipos de variables. (6 horas)

1.2. Estadistica descriptiva, obtencién y organizacion de los datos. Pardmetros y estadisticos. (6 horas)

1.3. Distribuciones de frecuencia: Elaboracién, representaciones grdficas. Tipos de frecuencias. Aplicaciones en Excel. (6
horas)

2. Estadisticos de posicion y dispersion

2.1. Medidas de tfendencia central: Media, mediana, moda para datos sin agrupar y agrupados. (6 horas)

2.2. Medidas de dispersion: Varianza, desviacion estdndar, coeficiente de variacion. Medidas de dispersion para datos
aagrupados. Regla Empirica. (6 horas)

2.3. Medidas de posicién relativa: Cuartiles, deciles y percentiles. Aplicaciones en Excel. (6 horas)

3. Probabilidad y Distribuciones de probabilidad

3.1. Probabilidad Elemental. Espacio muestral. Eventos. Conteo de Puntos muestrales. Probabilidades de un evento. (6
horas)

3.2. Reglas Aditivas. Probabilidad Condicional. Reglas multiplicativas. Teorema de Bayes. (6 horas)

3.3. Variables Aleatorias. Distribuciones de Probabilidad Discreta: Distribucién Binomial y Poisson. Distribuciones de
Probabilidad Continua: Distribucion Normal. Uso de tablas. Aplicaciones. (12 horas)

4, Inferencia estadistica y muestreo

4.1. Muestreo y censo. Muestreo aleatorio. Distribuciéon de medias muestrales. Teorema del Limite central. Muestreo para
poblaciones finitas. (6 horas)

5. Estimacién y pruebas de hipdtesis

5.1. Estimaciones de punto e intervalo. Estimacion de la media de una poblacién. Error de estimacion. Estimacion de la
proporcién de una poblacion. Tamanos de muestras. (6 horas)

5.2. Procedimiento para probar una hipdtesis. Pruebas de una y de dos colas para medias y proporciones. (6 horas)

5.3. Pruebas de hipdtesis: "t" de Student, "Chi" cuadrado, "F" de Fisher. (6 horas)

6. Regresién y Correlacién

6.1. El modelo de regresién lineal simple. Método de minimos cuadrados. Aplicaciones. (6 horas)
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6.2. Coeficiente de correlacion. Coeficiente de determinacion. Interpretacion. (6 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

la ingenieria civil.

Evidencias
aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de

-Procesar datos experimentales obtenidos en varias disciplinas relacionadas
con la Ingenieria.

-Reactivos
-Resolucion de

roductos

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros
-Trabajos prdcticos -

-Relacionar de manera adecuada los conceptos cientificos para el andilisis y
resolucion de problemas.

-Reactivos
-Resolucion de

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros

ae. Tener conocimientos de computacién y comunicacién gréfica para su uso eficaz para |

a solucién de problemas.

-Elaborar graficos descriptivos utilizando herramientas computacionales

-Resolucion de

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros

-Utilizar adecuadamente software estadistico para el procesamiento de datos

-Resolucién de

-Evaluacion escrita

ejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del

proyecto.

-Aplicar métodos estadisticos en aquellas disciplinas relacionadas con la
Ingenieria.

-Resolucion de

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Trabajar en grupo, intercambiando los diferentes conocimientos entre sus
integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucién correcta.

-Resoluciéon de

roductos

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros
-Trabajos prdcticos -

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar tareas diarias que permitan reforzar los conocimientos impartidos en
cada una de las clases

-Resolucion de

-Evaluacién escrita

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Trabajos Estadisticos de posicion y .
practicos - trabajos dispersion, Introduccion al APORTE 1 4 Semglngé/%‘(tl/?;())ﬁfﬂ /
productos estudio de la Estadistica
L Estadisticos de posicion y .
:Svcciiltuooaon Evaluacion dispersién, Introduccion al APORTE 1 6 Semgrgé/%g]/?;?/] /
estudio de la Estadistica
Resolucion de Inferencia estadistica y .
ejercicios, casos |trabajos Imuestreo, Probabilidad y APORTE 2 4 Semoor;<;.71/85(/2]27/)05/1 7
y otros Distribuciones de probabilidad
L Inferencia estadistica y .
:SVCC;#JOO(]O” evaluacion Imuestreo, Probabilidad y APORTE 2 6 Semoor?<;.71/85(/2]27/)05/1 7
Distribuciones de probabilidad
Trabajos Estimacién y pruebas de .
practicos - trabajos hipotesis, Regresion y APORTE 3 4 semana: 14 (19/06/17
" al 24/06/17)
productos Correlacion
. Estimacién y pruebas de .
Evo.luooon evaluacion hipdtesis, Regresion y APORTE 3 6 semana: 14 (19/06/17
escrita L al 24/06/17)
Correlacion
Estadisticos de posicion y
dispersion, Estimacion y pruebas
Evaluacic de hipdtesis, Inferencia s 1718 (0907
valuacion estadistica y muestreo emana: 1/- -/
. examen ’ EXAMEN 20
escrita Introduccién al estudio de la 2017 al 22-07-2017)
Estadistica, Probabilidad y
Distribuciones de probabilidad,
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Regresion y Correlaciéon

Estadisticos de posicion y
dispersién, Estimacion y pruebas
de hipdtesis, Inferencia

Evaluacién estadistica y muestreo,

- supletorio SUPLETORIO 20 Semana: 19-20 (23-07-
escrita

ntroduccién al estudio de la 2017 al 29-07-2017)
Estadistica, Probabilidad y
Distribuciones de probabilidad,
Regresion y Correlacion

Metodologia

Se alternardn las clases tedricas y ejercicios prdcticos con tareas dirigidas en grupo. La estrategia metodoldgica se basa en los
siguientes pasos:

‘Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

‘Ejemplos prdcticos desarrollados por el profesor.

‘Resolucién por parte del alumno de tareas dentro y fuera del aula.

‘Utilizacién de excel y software estadistico R por parte del alumno para tareas dentro y fuera del aula.

‘Revision bibliogrdfica fuera del aula por parte de los estudiantes.

Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

La capacidad de razonamiento se evaluard en cada una de las pruebas a través de la inclusidon de preguntas que midan la destreza
del estudiante en el desarrollo de procesos l6gicos. Las pruebas en base a reactivos incluirdn preguntas de aplicaciéon de conceptos
a casos prdcticos, de tal manera que el estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.
En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacion de los conceptos tedricos asi como el planteamiento légico para la
solucion del problema, los procesos estadisticos. Ademds se tomard en cuenta la légica de la respuesta hallada.

La correcta conceptualizacion de cada una de las preguntas y el procedimiento empleado tendrdn un  porcentaje mds alto en la
calificacion, pero también se tomard en consideracion el valor correcto de la respuesta y su interpretacion.

En todas las pruebas y trabajos que incluyan textos escritos, se evaluard la ortografia, la redaccién y la escritura correcta de los
simbolos del Sistema Internacional de Unidades.

La asistencia no serd considerada como parte de la evaluacion.

Cualquier acto relacionado con plagio serd sancionado de acuerdo al reglamento universitario.

Prueba en base a reactivos: evaluacién individual de los contenidos conceptuales de la materia (preguntas de opcidon multiple).
Sustentaciones: Exposicion y explicacion sustentada de ciertos temas tedricos o la resolucion de ejercicios planteados en el texto guia
u ofros usando Excel y R.

Pruebas Escritas: evaluacién individual tedrico - prdctica de ciertos temas tratados.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo Afo ISBN

Webster, Allen L. McGraw-Hilll Estadistica Aplicada a los Negocios 2000
y Economia

Web

Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN

WILLIAM MENDENHALL; PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA
TERRY SINCICH INGENIEROS Y CIENCIAS

Web

Software
Autor Titulo URL Version
Open Source R

Microsoft Excel
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