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2. Descripcién y objetivos de la materia

Dentro de la formacion integral de un ingeniero civil, el andlisis y estudio de los pavimentos es fundamental para establecer en forma
metddica, las etapas de planificacién, disefo y construccion de la estructura y capas de rodadura de carreteras y vias urbanas y
rurales que requiere el pais para el desarrollo de sus diversas actividades econdmicas y productivas, considerando el impacto que
éstas puedan producir en el medio ambiente.

El curso contempla el andlisis, estudio y disefo de la estructura y capa de rodadura de pavimentos rigidos, flexibles y articulados, la
aplicacion de la normativa nacional vigente vy la realizacion de los ensayos de laboratorio necesarios para lograr un disefio optimo.

Disefio de Pavimentos es una asignatura de tipo profesional que aplica los conocimientos de Mecdnica de Suelos |y Il, Materiales de
Construccién y es un complemento fundamental para la asignatura Geometria de Vias, puesto que todo proyecto de vias analizado
de forma infegral necesariamente tiene que contar con un adecuado diseno de su capa de rodadura.

3. Contenidos

1. TIPOLOGIAS DE PAVIMENTOS

1.1. Introduccién al Disefio de Pavimentos (0 horas)

1.1.1. Importancia de los pavimentos para la sociedad (1 horas)

1.1.2. Tipos de pavimentos existentes (1 horas)

1.1.3. Caracteristicas generales de los diferentes tipos de pavimentos (1 horas)
1.1.4. Elementos constitutivos de la estructura de un pavimento (1 horas)

1.2. Andlisis de los diferentes materiales que constituyen la estructura de un pavimento (0 horas)
1.2.1. Andlisis de los diferentes suelos de subrasante para un pavimento (1 horas)
1.2.2. Clasificacion SUCS y AASHTO (2 horas)

1.2.3. Materiales de Reposicion normativas MTOP (0 horas)

1.2.3.1. Ensayo CBR y Abrasion (3 horas)

1.2.3.2. Base (2 horas)

1.2.3.4. Sub Base (2 horas)

2. GENERALIDADES DEL DISENO DE PAVIMENTOS

2.1. Control de compactaciones en vias (0 horas)

2.1.1. Uso del Proctor Estandar (2 horas)

2.1.2. Uso del Proctor Modificado (2 horas)

2.1.3. Teoria de Compactaciones (2 horas)

2.1.4. Uso del Densimetro Nuclear (1 horas)

2.2. Fundamentos Generales para el Diseno de Pavimentos (0 horas)

2.2.1. Factores de los cuales depende el tamano de estructura de un pavimento (2 horas)
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22.2.

Prospeccién Geotécnica Vial (1 horas)

2.2.3. Determinacién del CBR de disefio (1 horas)

2.2.4. Ejercicios de aplicacion (2 horas)

2.3. Andlisis de Trafico para el Disefo de Pavimentos (0 horas)

2.3.1. Distribucion vehicular en un Andlisis de Trafico (1 horas)

2.3.2. Tasa de crecimiento vehicular (1 horas)

2.3.3. Cdlculos para el Andilisis de Trafico (1 horas)

2.3.4. Ejercicios de aplicacion (4 horas)

3. DISENO DE PAVIMENTO, RIGIDO, FLEXIBLE Y ARTICULADO

3.1. Disefo de pavimento rigido (0 horas)

3.1.1. Periodo de Diseno (2 horas)

3.1.2. Modulo de Ruptura (1 horas)

3.1.3. Modulo de Reaccién de la subrasante (1 horas)

3.1.4. Diseno de Juntas (2 horas)

3.1.5. Diseno de Acero de Refuerzo (1 horas)

3.1.6. Ejercicios de aplicacién (4 horas)

3.2. Diseno de Pavimento Flexible (0 horas)

3.2.1. Periodo de Diseno (2 horas)

3.2.2. indice de Suficiencia (2 horas)

3.2.3. Factor Regional (2 horas)

3.2.4. Coeficiente de capa (2 horas)

3.2.5. Numero estructural (2 horas)

3.2.6. Ejercicios de aplicacion (4 horas)

3.3. Diseno de Recapeo de Pavimento Flexible (0 horas)

3.3.1. Periodo de Diseno (2 horas)

3.3.2. Procedimiento General (2 horas)

3.3.3. Recapeo Bituminoso (1 horas)

3.3.4. Recapeo Bituminoso con adicién de un espesor estructural (1 horas)

3.3.5. Ejercicios de aplicacion (4 horas)

3.4. Diseno de Pavimento Arficulado (0 horas)

3.4.1. Periodo de Diseno (2 horas)

3.4.2. Procedimiento General (2 horas)

3.4.3. Ejercicios de aplicacién (4 horas)

4, DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS

4.1, Caracteristicas de los productos bituminosos para pavimentos. Requerimientos de graduacion (0 horas)

4.1.1. Cemento asfdltico (1 horas)

4.1.2. Asfalto liquido (1 horas)

4.1.3. Emulsiones (1 horas)

4.2. Requerimientos de graduacion , densidades, pesos especificos, confeccion de briquetas., estabilidad, flujo, rice,
porcentaje de compactacion (6 horas)

4.3. Método Marshall 5 Hveem, Instituto del Asfalto, AASHTO, MTOP (4 horas)

4.4. Diseno de mezclas de concreto asfdltico (6 horas)

4, Sistema de Evaluacioén

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos tanto humanos como
materiales.
-Conocer los pardmetros fisicos, mecdnicos y clasificacion de la subrasante -Evaluacion escrita
natural, indicando sus ventajas vy limitaciones. -Reactivos
-Realizar los andlisis de trafico para calcular las distribuciones vehiculares y -Evaluacion escrita
optimizar espesores en las capas que conforman la estructura del pavimento. |-Reactivos
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

Evidencias

-Conocer sobre las normativas vigentes en el Ecuador, para el suministro,

reconformacion, compactacién y contfroles de calidad de los materiales que

conforman la estructura y la capa de rodadura de los diferentes tipos de
pavimento.

-Reactivos

-Evaluacién escrita
-Investigaciones

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Analizar con criterio los métodos de andlisis estudiados para el disefio de
pavimentos como son el de AASHTO, PCA y el MTOP

-Reactivos

-Evaluacién escrita

ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.

-Adquirir destreza en la redaccién de informes técnicos, fluidez en la exposiciéon

oral de los resultados obtenidos y un adecuado uso de las herramientas
informdticas para una dptima presentacion.

-Prdcticas de laboratorio

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar practicas de laboratorio que complementen lo estudiado en aulas,
incentivando el andlisis de nuevos métodos de disefio y control de calidad que
sirvan de experiencia para la ejecucién de proyectos en la vida profesional.

-Investigaciones
-Prdcticas de laboratorio

am. Identificar las necesidades, los recursos y los problemas propios de cada comunidad, para poder plantear obras
civiles respetando sus valores, costumbres y fradiciones.

-Saber cudndo y coémo utilizar cada tipo de pavimento, incentivando el

-Evaluacién escrita

intercambiando de conocimientos para lograr una solucién integral y acorde a|-Reactivos
las necesidades planteadas, con la mejor relaciéon costo/beneficio y
respetando al medio ambiente que lo afecta.
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
- ) GENERALIDADES DEL DISENO .
eESVCGri'fUOOC'O” fec’gi'::fo] y 2 hasta CBR e o VIMENTOS, TIPOLOGIAS APORTE 1 5 Semglngé /4] (()??Q) 0716
DE PAVIMENTOS
Capitulo 1, subtema 1.1.4
. . nventario de obras de " Semana: 5 (10/10/16
Investigaciones | o autopista TIPOLOGIAS DE PAVIMENTOS APORTE 1 2 al 15/10/16)
Cuenca-Azogues
Evaluacion . GENERALIDADES DEL DISENO Semana: 5 (10/10/16
escrita Capitulo e tema 2.3 DE PAVIMENTOS APORTE 1 3 al 15/10/16)
Evaluacioén . DISENO DE PAVIMENTO, Semana: 7 (24/10/16
escrita Capitulo 3. Tema 3.1. RIGIDO, FLEXIBLE Y ARTICULADO| APORTE2 > al 29/10/16)
Evaluacién . DISENO DE PAVIMENTO, Semana: 9 (07/11/16
escrita Capifulo 3, tema 3.2 RIGIDO, FLEXIBLE Y ARTICULADO| APORTE 2 5 al 09/11/16)
Evaluacién . DISENO DE PAVIMENTO, Semana: 14 (12/12/16
escrita Capitulo 3, Tema 3.3y 34 ki ino Fexisie v ARTICULADO|  APORTE3 5 al 17/12/16)
Evaluacioén . DISENO DE MEZCLAS .
escrita Capitulo No.4 ASFALTICAS APORTE 3 5 Semana: 16 (al)
DISENO DE MEZCLAS
IASFALTICAS, DISENO DE
. ) PAVIMENTO, RIGIDO, FLEXIBLE Y Semana: 17-18 (02-01-
Reactivos Toda la Materia ARTICULADO, GENERALIDADES |  EXAMEN 5 2017 al 15-01-2017)
DEL DISENO DE PAVIMENTOS,
[IPOLOGIAS DE PAVIMENTOS
DISENO DE MEZCLAS
IASFALTICAS, DISENO DE
Précticas de Diseno de mezclas PAVIMENTO, RIGIDO, FLEXIBLE Y EXAMEN 5 Semana: 17-18 (02-01-
laboratorio asfalticas método Marshall JARTICULADO, GENERALIDADES 2017 al 15-01-2017)
DEL DISENO DE PAVIMENTOS,
[IPOLOGIAS DE PAVIMENTOS
DISENO DE MEZCLAS
IASFALTICAS, DISENO DE
Evaluacion ) PAVIMENTO, RIGIDO, FLEXIBLE Y Semana: 17-18 (02-01-
escrita Toda la Materia ARTICULADO, GENERALIDADES | EXAMEN 10 2017 al 15-01-2017)
DEL DISENO DE PAVIMENTOS,
TIPOLOGIAS DE PAVIMENTOS
DISENO DE MEZCLAS
IASFALTICAS, DISENO DE
Evaluacién . PAVIMENTO, RIGIDO, FLEXIBLE Y Semana: 19-20 (16-01+
escrita foda la materia ARTICULADO, GENERALIDADES | SUPLETORIO 20 2017 al 22-01-2017)
DEL DISENO DE PAVIMENTOS,
[IPOLOGIAS DE PAVIMENTOS
Metodologia

Debido a las caracteristicas particulares de la asignatura y al pertenecer al eje de formacién profesional, el desarrollo a lo largo del
curso serd un compendio de actividades que generard una estrategia metodoldgica que se basa en los siguientes pasos: e
Exposicion tedrica del profesor sobre cada tema. ¢ Ejemplificacion mediante el andilisis y resolucién de problemas tipo aplicados a
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casos reales. » Tareas cortas investigativas y reforzamiento fuera del aula. ¢ Evaluaciones diarias a grupos de alumnos sobre temas
estudiados, reforzamiento y establecimiento de conclusiones por parte del profesor. ¢ Trabajos investigativos para complementar los
temas de estudio y su correspondiente sustentacion.

Criterios de Evaluacion

Las pruebas escritas en cada uno de los aportes serdn sobre los temas tratados en cada uno de los capitulos y serdn con referencia al
andlisis y cdlculo de soluciones aplicadas a casos concretos y reales en los que prevalecerd el planteamiento y resolucion del
problema, por lo general cada prueba serd de un niUmero de preguntas similar al nUmero de capitulos o unidades estudiadas y su
valor dependerd del grado de dificultad y tiempo que tome el ejercicio. Las pruebas en base a reactivos se realizaran con el objetivo
de inculcar al estudiante el andlisis y razonamiento de preguntas simples con la modalidad de opciones multiples, en las que tendrd
que aplicar los conceptos aprendidos para resolver sencillos cdlculos y cuestionamientos. Se realizaran lecciones diariamente a tres o
cuatro estudiantes por sesion de clase hasta completar la evaluacion a todos y cada uno de ellos, serdn sobre temas tratados con
anterioridad, las tareas serdn sobre temas cortos de investigacién o resolucidon de ejercicios que servirdn de complemento para
reforzar lo aprendido en clase. Los trabajos de investigacion e informes de prdcticas de laboratorio se desarrollardn en grupos de
cuatro o cinco estudiantes, los cuales no serdn superiores a 10 pdginas escritas formato A4, donde se incluird la metodologia de
desarrollo similar a la guia de informes técnicos, los esquemas y planos no serdn superiores a tres laminas en formato A1, ademds
cada grupo realizard un resumen de su trabajo mediante una presentacion en power point en la que intervendrdn todos los
participantes del grupo, lo cual serd el fundamento para el andlisis, debate y discusion de las soluciones propuestas, llegando a
determinar conclusiones sobre los trabajos expuestos, es importante destacar que desde ningin punto de vista es permitido
situaciones de plagio y copia, por lo que es necesario siempre citar las fuentes de consulta tanto fisicas como electronicas, mismas
que deberdn tener contenido cientifico y técnico abalizado. Las prdcticas de laboratorio necesarias para cumplir con los objetivos
del presente curso serdn realizadas de manera explicativa por el profesor y los alumnos dentro de las horas regulares de la asignatura,
pero cada grupo tendrd que disponer del tiempo necesario para realizar los ensayos fuera de horas de clase en coordinacién con el
personal del laboratorio de la facultad, se realizard aleatoriamente sustentaciones orales para verificar la participacion y el
conocimiento individual del estudiante dentro del grupo, se evaluard el contenido tedrico de la sustentacion, la fluidez, metodologia
usada en la exposicién y el manejo adecuado de la audiencia. El examen final serd sobre veinte puntos y contemplard todos y cada
uno de los capitulos estudiados, tendrd dos partes la primera tedrica en la que se incluird pruebas en base a reactivos y la segunda
practica en las que se realizard andlisis y disefos de casos reales. Evaluacion y cdlificacién Contenidos Calificacién Fecha
aproximada Prueba escrita 1: capitulo 1y 2: al finalizar el tema 2.3 Andlisis de Tréfico para el Diseiio de Pavimentos 5 Hasta tercera
semana de Octubre Prueba escrita 2: capitulo 3: al finalizar el tema 3.4 Diseio de Pavimento Articulado 5 Hasta Ultima semana de
Noviembre Prueba escrita 3: capitulo 4: al finalizar el tema 4.4 Disefio de mezclas de concreto asfdltico 5 Hasta segunda semana de
Enero Prueba en base reactivos 1: capitulo 1y
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