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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica Orgdnica es la ciencia de los compuestos del carbono, las cadenas y anillos de dtomos de carbono son tan variados
que pueden formar una interminable cantidad de moléculas, de cuya diversidad e interrelacion surge la vida. Es importante su
estudio, porque las proteinas, carbohidratos, vitaminas, enzimas y dcidos nucleicos son la base fundamental de la vida animal,
vegetal y del hombre y de sus reacciones quimicas en equilibrio, depende su supervivencia. Los compuestos orgdnicos no se limitan a
los que existen en la naturaleza, los quimicos aprendieron a sintetizar millones de compuestos similares o nuevos productos como:
filoras sintéticas, pldsticos, hules, plaguicidas, colorantes, fibras textiles, medicinas entre otras, de los que la sociedad se ha
beneficiada; pero a su vez también se ha producido grandes desastres como el incremento de sustancias téxicas y altamente
persistentes como son CFCs.

El estudio de esta asignatura pretende cubrir los siguientes temas: estructura y propiedades de las moléculas orgdnicas, alquenos,
haluros de alquilo, alcoholes, éteres epdxidos y sulfuros, compuestos aromdticos, aldehidos y cetonas, dcidos carboxilicos y sus
derivados, aminas, estéreo isomeria. La revision de cada una de las funciones estard basada fundamentalmente en la importancia,
estructura y naturaleza quimica, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas, recalcando sobre todo en temas donde exista una
relacion directa entre el campo bioldgico y medio ambiental.

La Quimica Orgdnica es una herramienta para la biologia y ofras ciencias como la, microbiologia, bioquimica, biologia molecular,
quimica ambiental, fisica, botdnica, limnologia, ecologia la interrelacion con estas asignaturas ayudardn al estudiante a entender y
comprender mds sobre los diferentes ecosistemas, su vulnerabilidad y su corresponsabilidad ante la preservacion de los mismos.

3. Contenidos

1. Estructura y propiedades de las moléculas orgdnicas

1.1. Hibridacién y geometria molecular (1 horas)

1.2. Representacién de moléculas tridimensionales (1 horas)

1.3. Polaridad de enlaces y moléculas (1 horas)

1.4. Efecto de la polaridad de enlaces y moléculas (2 horas)

2. Estructura de los alcanos

2.1. Clasificacion de los hidrocarburo; formulas moleculares de los alcanos (3 horas)

2.2. Nomenclatura de los alcanos; propiedades fisicasde los alcanos. (2 horas)

2.3. Cicloalcanos (2 horas)

2.4, Moléculas biciclicas (2 horas)

3. Hidrocarburos insaturados: Alquenos y Alquinos; Halogenuros de alquilo

3.1. Introduccién, descripcion de los orbitales del doble enlace en los alquenos. (1 horas)
3.2. Nomenclatura de los Alquenos, nomenclatura de los isbmeros cis-trans y E-Z (1 horas)
3.3. Propiedades fisicas de los alquenos, sintesis de los alquenos, reacciones quimicas (1 horas)
3.4. Introduccién, nomenclatura de alquinos, propiedades fisicas de los alquinos. (2 horas)
3.5. Importancia comercial de los alquinos, estructura electronica de los alquinos, (2 horas)
3.6. Sintesis de alquinos, reacciones de alquinos (2 horas)
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3.7.

Intfroduccidn, estructura, nomenclatura de los halogenuros de alquilo. (1 horas)

3.8. Importancia de los CFC (cloro, flior carbonados) y halotanos. (1 horas)

3.9. Propiedades fisicas y reacciones de : sustitucion y eliminacion. (2 horas)

4, Alcoholes

4.1, Introduccién, estructura y clasificacion de los alcoholes, nomenclatura de alcoholes y fenoles. (3 horas)
4.2. Propiedades fisicas de los alcoholes y fenoles, importancia comercial y bioldgica. (3 horas)
4.3. Sintesis de Alcoholes: reduccion del grupo carbonilo: sintesis de alcoholes primarios, secundarios. (3 horas)
5. Eteres, epdxidos y sulfuros

5.1. Introduccién, estructura, nomenclatura de los éteres, propiedades y fuentes (2 horas)
5.2. Eteres ciclicos epdxidos | tioles y sulfuros (1 horas)

6. Aldehidos y Cetonas

6.1. Compuestos carbonilicos, estructura del grupo carbonilo. (2 horas)

6.2. Nomenclatura, sinfesis de aldehidos y cetonas (2 horas)

6.3. Aldehidos y cetonas en la naturaleza, importancia industrial (2 horas)

6.4. Reacciones: adicién nucleofilica a grupos carbonilo (2 horas)

6.5. Oxidacion y reduccion de los compuestos carbonilicos. (1 horas)

7. Compuestos Aromdticos y sus derivados

7.1. Introduccién: descubrimiento y propiedades del benceno, fuentes (3 horas)

7.2. Nomenclatura de los compuestos aromdticos y derivados. (2 horas)

7.3. Hidrocarburos aromdaticos heterociclicos y polinucleares (2 horas)

7.4. Heterociclicos fusionados, estructura, nomenclatura e importancia (2 horas)

8. Acidos Carboxilicos y derivados de los dcidos carboxilicos

8.1. Introduccién, nomenclatura de los dcidos carboxilicos (1 horas)

8.2. Estructura y propiedades fisicas de los dcidos carboxilicos, acidez (1 horas)

8.3. Sales de los dcidos carboxilicos, fuentes comerciales de los dcidos (1 horas)

8.4. Sintesis de los dcidos carboxilicos y reacciones. (2 horas)

8.5. Introduccion, estructura de los derivados de los dcidos carboxilicos (2 horas)

8.6. Nomenclatura : esteres, amidas, anhidridos y halogenuros de acilo (2 horas)

8.7. Propiedades fisicas: punto de ebullicién y de fusion, solubilidad. (1 horas)

9. Aminas y Estereoquimica

9.1. Introduccidn, nomenclatura de las aminas, estructura de las aminas (2 horas)

9.2. Propiedades y fuentes de las aminas, basicidad de las aminas (2 horas)

9.3. Aminas naturales, de inferés, ambiental e industrial, reacciones (2 horas)

9.4. Introduccién, quiralidad y enantiometria en las moléculas orgdnicas, (1 horas)

9.5. Atomos de carbono asimétricos, centros quirales y estereocentros (1 horas)

9.6. Planos de simetria especular, Nomenclatura (R) y (S) (1 horas)

9.7. Actividad dptica, Discriminacion bioldgica de los enantiomeros (2 horas)

9.8. Mezclas racémicas, proyeccciones de Fischer (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

aa. Manejar los conocimientos de las ciencias fundamentales.

Evidencias

-Conoce los diferentes tipos de homenclatura para los compuestos orgdanicos.

-Evaluacién escrita

-Desarrolla procesos de sintesis, purificacién, extraccién e identificacion de
funciones _en el laboratorio.

-Précticas de laboratorio

-Identifica las estructuras de las distintas funciones de la Quimica Orgdnica.

-Resolucion de
lejercicios, casos vy otros

-Relaciona las estructuras quimicas con sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas.

-Investigaciones
-Resolucién de

ejercicios, casos y otros
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucion de Estructura de los alcanos,
e 1 punto capitulo 2y 1 Hidrocarburos insaturados: Semana: 2 (27/03/17
gjercicios, casos : S APORTE 1 2
pounto capitulo 3 IAlquenos y Alquinos; al 01/04/17)
y ofros .
Halogenuros de alguilo
o Hidrocarburos insaturados:
Prdcticas de . S Semana: 3 (03/04/17
laboratorio Dos puntos capitulo 3 IAlquenos y Alqumos,. APORTE 1 2 al 08/04/17)
Halogenuros de alguilo
Estructura de los alcanos,
. Estructura y propiedades de las
Evaluacién QU?WLT"QST%SOC?TEFOU;) ]2 2untos Inoléculas orgdnicas, APORTE 1 6 Semana: 4 (10/04/17
escrita punt P <P Hidrocarburos insaturados: al 12/04/17)
capitulo 3 S
IAlquenos y Alquinos;
Halogenuros de alguilo
Prdcticas de 1 punto capitulo 4y 1 . Semana: 8 (08/05/17
laboratorio unto capitulos Alcoholes, Aldehidos y Cetonay APORTE 2 2 ol 13/05/17)
R.eso.lu.aon de 1 punto capitulo 5y 1 Aldehidos y Cetonas, Eteres, Semana: 9 (15/05/17
ejercicios, casos . " APORTE 2 2
y ofros pounto capitulo é lepOxidos y sulfuros al 17/05/17)
L 2 puntos capitulo 4. 2 Alcoholes, Aldehidos y .
quluomon pountos capitulo 5y 2 Cetonas, Eteres, epdxidos y APORTE 2 6 semana: 9 (15/05/17
escrita . al 17/05/17)
unfos capituloé kulfuros
Compuestos Aromdticos y sus
Précticas de 1 punto capitulo 8y 1 derivados, Acidos Carboxilicos APORTE 3 2 Semana: 13 (12/06/17
laboratorio ounto capitulo 9 v derivados de los dcidos al 17/06/17)
carboxilicos
. . 2 puntos investigacién . . Semana: 14 (19/06/17
Investigaciones - apitulo 9 Aminas y Estereoquimica APORTE 3 2 ol 24/06/17)
Aminas y Estereoquimica,
L 2 puntos capitulo 7. 2 ICompuestos Aromdticos y sus .
EVG.IUOC'on ountos capitulo 8 y 2 derivados, Acidos Carboxilicos APORTE 3 6 semana: 14 {19/06/17
escrita . - P al 24/06/17)
pountos capitulo 9 y derivados de los dcidos
icarboxilicos
Alcoholes, Aldehidos y
Cefonas, Aminas y
Estereoquimica, Compuestos
IAromdticos y sus derivados,
Estructura de los alcanos,
Evaluacion Se hard un cugsjﬂonorlo enEsTru,cTuro y prgp!edodes de las Semana: 17-18 (09-07-
. 0s que se incluird los Imoléculas orgdnicas, EXAMEN 20
escrita . . : . 2017 al 22-07-2017)
hueve capitulos. Hidrocarburos insaturados:
IAlquenos y Alquinos; ’
Halogenuros de alquilo, Acidos
ICarboxilicos vy derivgdos de los
Kicidos carboxilicos, Eteres,
epOxidos v sulfuros
Alcoholes, Aldehidos y
Cefonas, Aminas y
Estereoquimica, Compuestos
IAromadticos y sus derivados,
Estructura de los alcanos,
., Cuestionario en el que se [Estructura y propiedades de las 1oL A7
Evo_luomon hard preguntas sobre los 9 [moléculas orgdnicas, SUPLETORIO 20 semana: 19-20 (23-07
escrita B . : . 2017 al 29-07-2017)
capitulos Hidrocarburos insaturados:
IAlquenos y Alquinos; ;
Halogenuros de alquilo, Acidos
ICarboxilicos y derivados de los
Gcidos carboxilicos, Eteres,
epoxidos v sulfuros
Metodologia

Método expositivo.
Resolucién de ejercicios y problemas.

Experimental

Criterios de Evaluaciéon

En todos los frabajos escritos se evaluard la correcta resolucion de los ejercicios.
En los informes de laboratorio se evaluard la ortografia, redaccion, coherencia, secuencia y argumentacion de los resultados y la
ausencia de copia textual.

Investigacién se evaluard la pertinencia del trabagjo, la organizacién, desarrollo, colaboracion, creatividad de parte de sus
integrantes, la construccion adecuada de la informacidn, el buen uso de las normas de redaccién cientifica y los resultados
obtenidos.
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En las sustentaciones se evaluard el cumplimiento de las normas de un buen expositor, la fluidez en la exposicion y el manejo
adecuado de los términos cientificos. En la presentacion en Power Point se evaluard el buen uso de las normas de preparaciéon de las
diapositivas.

Los exdmenes se evaluardn el conocimiento tedrico del estudiante segin la adecuada argumentacién a preguntas de
razonamiento.
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