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2. Descripcién y objetivos de la materia

Hormigdn Armado, es una asignatura es de suma importancia en la formacion integral profesional de ingeniero debido a que brinda el
aprendizaje del comportamiento de este material compuesto de, dridos, cemento, agua y acero de refuerzo, el estudio de las relaciones
esfuerzo-deformacion de sus principales componentes hormigdn y acero, adherencia, retraccion, fluencia, cambios de temperatura y otras
propiedades, principios en los que se basa el dimensionamiento, y el estudio de los criterios de falla, factores de seguridad y comportamiento
de elementos sometidos a esfuerzos de compresion, traccion, cortante y flexién. Ademds le brinda los métodos de diseiio y comprobacién de

secciones construidas con este material. ) o o i i
Le permite al estudiante aprender a disenar miembros estructurales de hormigdén armado, bdsico en la carrera y en su vida profesional,

construir y disefar estructuras de hormigdn armado (material base de la construccién moderna).
Esta asignatura relaciona el disefo estructural con el cdlculo estructural, prerrequisito estudiado en niveles anteriores, sirve de base para la
dindmica estructural, construcciones, disefo de edificaciones en general y puentes, asignaturas que serdn estudiadas en niveles posteriores

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1

Conceptos generales

1.1

Hormigdn, Hormigdn reforzado y hormigdn pre-esforzado. (2 horas)

1.2

El enfoque del diseno, (2 horas)

1.3

Resistencia y seguridad. (2 horas)

2

Materiales, propiedades del hormigdn reforzado

2.1

Componentes del concreto, Aceros de refuerzo en barras y mallas para el concreto. Propiedades: contraccion, flujo pldstico,

cambios de temperatura (6 horas)

Curvas de comportamiento. Trabajo de laboratorio (6 horas)

El Métodos de cdiculo
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3.1 La Seguridad en el Diseno de las Estructuras. Diseno por Esfuerzos Admisibles. Diseno por Capacidad Resistente (2 horas)

3.2 Los Factores de Reducciéon de la Capacidad Resistente (2 horas)

3.3 Las Cargas y las Combinaciones de Carga para el Diseno de Estructuras de Hormigdn Armado (4 horas)

3.4 Los Factores de Reducciéon de la Capacidad Resistente (4 horas)

4 Comportamiento ante la presencia de la fuerza axial

4.1 Introduccién. (2 horas)

4.2 Traccién comportamiento y disefio, ejemplos de aplicacion (4 horas)

4.3 Compresién comportamiento y disefo Ejemplos de aplicacion (4 horas)

4.4 Elementos con vy sin esbeltez, Ejemplos de aplicacién (4 horas)

4.5 Disefno y revision de secciones de elementos sometidos a fuerza axial, especificaciones, ejemplos de aplicacion. (4 horas)

5 Flexién simple

5.1 Generalidades Tipos de secciones utilizadas en flexion. (2 horas)

5.2 Distribucion de tensiones, formas de falla, hipdtesis de la flexion, ecuaciones de equilibrio. Ejemplos de aplicacion (6 horas)

53 Secciones con armadura simple: rectangulares, secciones en T. Eiemplos de aplicacion. (8 horas)

5.4 Secciones con armadura doble: rectangulares, secciones en T. Ejemplos de aplicacion. (8 horas)

6 Esfuerzo cortante

6.1 Introduccion. Tension Diagonal en vigas eldsticas homogéneas. (6 horas)

6.2 Vigas de concreto reforzado sin refuerzo a cortante. Eiemplos de aplicacion. (6 horas)

6.3 Vigas de concreto reforzado con refuerzo en el alma, contribucién del hormigdn al cortante, cdlculo de la armadura.
Eiemplos de aplicacion. (6 horas)

6.4 Disposiciones del cédigo para diseiio a cortante. (6 horas)

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitaria, sistemas y
fransportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenien’o Civil.

-Conocer cudles son los factores que deben ser tomados en consideracion -Evaluacion escrita

para la modelaciéon de la estructura y que sean un reflejo lo mds cercano -Investigaciones

posible a la estructura real, siempre tomado como base el material hormigén  -Reactivos

armado

-Establecer los diferentes pardmetros para modelar las estructuras, de acuerdo -Evaluacion escrita

con el material que se empleard, el hormigdn armado -Investigaciones
-Reactivos

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos tanto humanos como
materiales.

-Conocer los materiales que compone el hormigdn armado asi como sus -Evaluacion escrita
propiedades independientes y la relacidon que se debe establecer entre ellos  -Investigaciones
para obtener un hormigdn armado resistente. -Reactivos
-Disenar miembros estructurales de hormigdn armado sometidos a diferentes  -Evaluacién escrita
fipos de esfuerzos simples. -Investigaciones
-Reactivos
ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.
-Conocer y aplicar las diferentes normas que pueden ser empleadas para el -Evaluacién escrita
diseno de los miembros estructurales de hormigdn armado. -Investigaciones
-Reactivos
al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.
-Tener conocimiento de la necesidad de una buUsqueda constante de los -Evaluacién escrita
diferentes factores que inciden en el diseno de los miembros estructurales de  -Investigaciones
hormigén armado. -Reactivos

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Conceptos generales, El
Métodos de cdlculo,

Semana: 4 (09/10/18

Investigaciones | Investigacion Materiales, propiedades del APORTE 1 3 al 13/10/18)
hormigdn reforzado
Conceptos generales, El
Evaluacion . Métodos de cdiculo, Semana: 5 (15/10/18
escrita Prueba escrita Materiales, propiedades del APORTE | 6 al 20/10/18)

hormigdn reforzado
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Evol.uoaon Prueba 2 Compor.tomlemo ante Io. APORTE 2 4 Semana: 9 (12/11/18
escrita presencia de la fuerza axial al 14/11/18)

Investigaciones | Investigaciones Compor.fom|emo ante IO. APORTE 2 1 semana: 9 (12/11/18
presencia de la fuerza axial al 14/11/18)

Reactivos Reactivos Compor.tomlemo ante Io. APORTE 2 9 Semana: 9 (12/11/18
presencia de la fuerza axial al 14/11/18)

Evaluacion S Semana: 13 (10/12/18
escrita Prueba 3 Flexion simple APORTE 3 4 ol 14/12/18)

. . . -, o Semana: 13 (10/12/18
Investigaciones | Investigacion Flexion simple APORTE 3 1 ol 14/12/18)

. . o Semana: 13 (10/12/18
Reactivos Reactivos Flexion simple APORTE 3 2 ol 14/12/18)
Evol.uoaon Prueba 4 Esfuerzo corfante APORTE 3 4 Semana: 15 (al)
escrita
Investigaciones | Investigacion Esfuerzo cortante APORTE 3 1 Semana: 15 (al)
Reactivos Reactivos Esfuerzo cortante APORTE 3 2 Semana: 15 (al)

Comportamiento ante la
presencia de la fuerza axial,

., Conceptos generales, El 1o, A1
Evol.uoaon Examen final Métodos de cdlculo, Esfuerzo EXAMEN 20 Semana: 19-20 (20-01
escrita DN 2019 al 26-01-2019)

cortante, Flexion simple,
Materiales, propiedades del
hormigdn reforzado
Comportamiento ante la
presencia de la fuerza axial,
Evaluacion Conceptos generales, El
escrita Examen supletorio Métodos de cdlculo, Esfuerzo | SUPLETORIO 20 Semana: 21 (al)
cortante, Flexién simple,
Materiales, propiedades del
hormigdn reforzado
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla con la conceptualizacién de caracteristicas, propiedades y comportamiento del hormigén armado
ante diferentes tipos de esfuerzos, asi como su aplicacion en la resolucion de problemas relacionados con la forma de frabajo. Por esta razén,
la estrategia metodolégica se basa en los siguientes pasos: ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre el tema. ¢ Ejemplificacion mediante la
resolucion de problemas tipo. ¢ Trabajo en grupo de los alumnos en las clases prdcticas. ¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

La evaluacion se realizard a través de 6 investigaciones con un total de 6 puntos y de 4 pruebas que tendrdn un valor de 6 puntos cada una
sobre la base de reactivos y preguntas fradicionales, que da un total de 30 puntos, y un examen final con un valor de 20 puntos.

En todos los trabajos escritos y orales (pruebas parciales, evaluaciones de clases prdcticas y participacion en clases) se evaluard la ortografia,
redaccioén, la coherencia en la presentacion de ideas y la forma de expresion oral, asi como el cumplimiento de las normas de educacién

formal
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