Fecha aprobacion:

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

1. Datos
Materia: DINAMICA ESTRUCTURAL Nivel: 7
Cédigo: CTEOO51 Distribucién de horas.
Paralelo: A C Docencia | Practico Auténomo: 0 [Total horas
Periodo : Septiembre-2018 a Febrero-2019
Sistemas ,
Profesor: GARCIA ERAZO HERNAN ALFREDO de tutorias|AVTonoMo
Correo hgarcio@Quazuay.edu.ec
electrénico: 4 4
Premrequisitos:

Codigo: CTE0005 Materia: ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS

2. Descripcién y objetivos de la materia

La aplicacion de métodos recomendados de andlisis y toma de decisiones profesionales, ante eventuales comportamientos estructurales,
ubicdndonos en la realidad sismica ecuatoriana, la concepcidn de respuesta estructural, ademds desarrollar destrezas para la evaluaciéon y

patologia de estructuras, de obras comunes o patrimoniales y criterios de reforzamiento estructural.
El estudio de la dindmica estructural, incorpora al proceso de educacion de los estudiantes de ingenieria civil, criterios adicionales bdsicos de

andlisis, de cdlculo y de disefio, de elementos estructurales de los edificios y obras civiles, sujetas a fuerzas actuantes en funcién del tiempo.
Hace énfasis en la realidad y peligro sismico ecuatoriana, la normativa vigente, la evaluacion y patologia estructural. Asi como la utilizacién
de programas computacionales para la modelacién matemdtica de estructuras, con acciones dindmicas como el viento y el golpe sismico.
El estudio de la dindmica de estructuras, se articula en un principio con las materia de cdiculo y andilisis de estructuras, de hormigdn armado,
acero y madera, como asi también en el universo de la construccién nacional, incorpora a todo nivel, requisitos minimos de armado y
dimensionamiento de respuesta estructural, que influyen en la tecnologia constructiva, los requerimientos de materiales de construccion y el
costo beneficio.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1 Infroduccién

1.1 Matriz de Rigidez (2 horas)

1.2 Ecuacién de Movimiento (2 horas)

2 Vibracién Libre Sistemas de 1 GDL

2.1 Vibracion Harmonica sistemas sin amortiguamiento (1 horas)
2.2 Vibraciéon Harmdnica sistemas con amortiguamiento (1 horas)
2.3 Decaimiento Logaritmico (1 horas)

2.4 Vibracion Libre con Amortiguamiento Tipo Coulomb (3 horas)
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3 Respuesta de un Sistema de 1GDL sujeta a Carga Harmédnica
3.1 Respuesta sistema sin amortiguamiento (1 horas)

3.2 Respuesta sistema con amortiguamiento (1 horas)

3.3 Efectos de Cargas en Sistemas: Estdtica vs Dindmica (1 horas)
3.4 Factores de Amplificacion Dindmicos (1 horas)

3.5 Resonancia en Estructuras (1 horas)

3.6 Método Ancho de Banda (1 horas)

3.7 Energias (3 horas)

3.8 Amortiguamiento Equivalente (3 horas)

4 Respuesta de Sistema de 1GDL sujeta a Carga Arbitraria

4.1 Respuesta a excitaciones de pulso (1 horas)

4.2 Integral de Duhamel (1 horas)

5 Evaluacién Numérica de Respuesta Dindmica

5.1 Método Interpolacion de Carga (1 horas)

5.2 Método Diferencias Centrales (1 horas)

5.3 Método de Newmark (4 horas)

6 Respuesta Sistemas Lineales de 1 GDL

6.1 Concepto de Espectro de Respuesta (2 horas)

6.2 Espectros de deformacion, pseudo-velocidad y pseudo-aceleracion (4 horas)
6.3 Caracteristicas de Espectros de Respuesta (2 horas)

6.4 Espectro de Disefo Eldstico (2 horas)

7 Sistemas de Multiples Grdaos de Libertad

7.1 Efecto de Sismo en estructuras de multiples grados de libertad (2 horas)
7.2 Modos de Vibracién y Periodos Naturales (2 horas)

7.3 Ortogonalidad de Modos (1 horas)

7.4 Expansion Modal de Desplazamientos (1 horas)

7.5 Vibracion Libre sin amortiguamiento (1 horas)

7.6 Vibracion Libre Con amortiguamiento (1 horas)

7.7 Amortiguamiento Modal (2 horas)

7.8 Amortiguamiento Rayleigh (2 horas)

8 Superposicién Modal

8.1 Superposiciéon Modal: Espectro de Respuesta (6 horas)

8,2 Superposicién Modal: Tiempo-Historia (6 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitaria, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Adquirir destrezas para evaluacion de patologias en estructuras existentes,
seguimiento y propuestas de rehabilitacion y reforzamiento.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Ampliar los conceptos de fuerzas actuantes en obras y la respuestas
estructural esperadas

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos
materiales.

fanto humanos como

-Desarrollar destrezas, de diseno y gestion, de problemas de ingenieria,
mediante la participacion de los estudiantes, en problemas de estructuracion
de la edificacioén, pre disefio y cdlculo.

-Evaluacion escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos vy otros
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
af. Emplear modelos, métodos de andiisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.
-Utilizar adecuadamente programas computacionales estructurales, para el -Evaluacion escrita
andlisis, cdlculo y diseno estructural, ante la accién de fuerzas estdticas y -Evaluacién oral
dindmicas. -Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros
ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.

-Utilizar y cumplir normativas y recomendaciones técnicas vigentes, en la -Evaluacién escrita
elaboracién de proyectos de ingenieria. -Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos vy otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Incorporar la necesidad de la actualizacién permanente, y el uso de -Evaluacion escrita
herramientas computacionales, aplicados a la ingenieria. -Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Metodologia

La materia de dindmica estructural, permite al estudiante desarrollar habilidades y conceptos necesarios para la correcta modelacion y
diseno estructural, por este motivo el componente tedrico, serd siempre sustentado con el andlisis préctico y modelacion en computadoras,
utilizando programas de estructuras, interpretacion de resultados y esfuerzos, criterio de disefos sustentados en normas vigentes. ¢ Exposicion
tedrica del profesor sobre los temas. ¢ Ejemplificacion mediante la resolucion de problemas tipo. ¢ Trabajo en grupo de los alumnos. ¢
Utilizacion de programas computacionales de estructuras ¢ Deberes y frabajos fuera del aula. ¢ Revision de deberes y exposicién de los
alumnos. * Lecciones orales de clases impartidas de parte de los estudiantes. ¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacién

En todos los trabajos escritos, deberes, ejercicios, se evaluard la ortografia, la redaccién, la coherencia, el contenido y la ausencia de copia
textual. Se dividird la calificacion de pruebas y exdmenes en porcentajes tomando en cuenta el planteamiento (40%), solucién (40%) y
respuestas (20%). En los trabajos se evaluard principalmente la originalidad, el esfuerzo y la presentacion. Evaluacion y calificacion Contenidos
Callificaciéon Fecha aproximada Prueba escrita Nro. 1: capitulo 1: 3 Hasta 1ra. Semana Octubre Prueba escrita Nro. 2: capitulo 2: 3 Hasta 3ra.
Semana Octubre documentos de ejercicios y tareas fuera del aula Capitulos 1y 2 3 Hasta 3ra. Semana Octubre Prueba escrita Nro.3: capitulo
3: 3 Hasta 1ra. Semana Noviembre Prueba escrita Nro.4: capitulo 4: 3 Hasta 3ra. Semana Noviembre documentos de ejercicios y tareas fuera
del aula Capitulos 3y 4 3 Hasta 4ta. Semana Noviembre Prueba en base a reactivos Nro.1 capitulos 1, 2, 3, 4, 2 Hasta 4ta. Semana Noviembre
documentos de ejercicios y tareas fuera del aula Trabajo individual de uso de programas de computacién estructural, modelacién. 3 Hasta
Tra. Semana Enero documentos de ejercicios y tareas fuera del aula Trabajo individual de uso de programas de computacién estructural,
interpretacion y disefos 3 Hasta Tra. Semana Enero documentos de ejercicios y tareas fuera del aula capitulo 5: 2 Hasta 1ra. Semana Enero
Lecciones orales Capitulos 1,2,3,4,5 2 Hasta 1ra. Semana Enero SUBTOTAL 30 Examen final (incluye reactivos) 20 Semana de exdmenes finales
TOTAL 50

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN
CHOPRA A K. Prentice Hall. DYNAMICS OF STRUCTURES 1995 NO INDICA

Web

Autor Titulo url

No Indica Nec 11 www.normaconstruccion.ec

Software
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Fecha aprobacién:

Estado: Completar

Director/Junta
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