Fecha aprobacion: 17/09/2020

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

1. Datos

Materia: QUIMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL Nivel: 3

Cédigo: IAMO301 Distribucién de horas.

Paralelo: A Docencia | Préctico Auténomo: 96 [Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021 ‘

Profesor: CARRASCO PENA MARIA DEL ROCIO de totoras| AUISNOMO

Correo rcarrasc@uazuay.edu.ec

electrénico: 64 0 32 64 160
Premrequisitos:

Ninguno

2. Descripcién y objetivos de la materia

Al ferminar el curso el estudiante deberd estar en la capacidad de:
Preparar soluciones

Realizar andlisis estadisticos

Realizar valoraciones de muestras.

Realizar andlisis de los componentes de muestras

Conocer principales equipos que ayudan con andlisis cuantitativos

La Quimica Andlitica e instrumental es una asignatura que se va a impartir en el tercer semestre de la carrera de Ingenieria Ambiental. Se
encuentra en un contexto en el que el alumno ya ha revisado aspectos fundamentales relacionados con la Quimica. Por lo que esta
asignatura intfroduce al alumno sobre una variedad de técnicas instrumentales seleccionadas dentro de las que tienen mayor importancia y
generdlidad para la resolucion de problemas de interés publico.

El uso apropiado de las técnicas instrumentales es muy importante al llevar a cabo el andlisis cuantitativo, considerando ademds que el
desarrollo de todo procedimiento debe realizarse bajo normas del aseguramiento de la calidad para obtener resultados analiticos de
calidad. Por esto, se pretende formar la formacién al alumno en cada técnica, teniendo en cuenta sus fundamentos, sus caracteristicas
analiticas y describiendo de forma razonada los componentes de la instrumentacion, su funcionamiento y su campo de aplicacién, a fin de
que se comprendan

los alcances y limitaciones de cada una.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1 Infroduccién a la Quimica Analitica

1.1. Funcién de la Quimica analitica (1 horas)

1.2. Métodos analiticos cuantitativos. (2 horas)
1.3. Etapas de un andlisis cuantitativo tipico. (3 horas)
2 Cdlculos utilizados en Quimica analitica
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2.1. Unidades de medicién importantes: masa, peso, densidad, gravedad especifica. (1 horas)
2.2. Disoluciones y formas de expresar la concentracion. (1 horas)

2.3. Porcentaje (2 horas)

2.4. Partes por millén y partes por billdn (2 horas)

2.5. Concentracién molar (2 horas)

2.6. Soluciones normales (2 horas)

3 Evaluacién de los datos analiticos

3.1. Precision y exactitud. (1 horas)

3.2. Errores sistemdticos (2 horas)

3.3. Errores aleatorios (2 horas)

3.4. Estadistica y manejo de datos analiticos (2 horas)

4 Muestreo y Calibracién

4.1. Muestreo: factores a considerar para un muestreo eficaz, muestra representativa. (2 horas)
4.2. Concepto y tipos de calibracion (2 horas)

4.3. Calibracién lineal: método de minimos cuadrados. Utilizacion de la curva de calibracion (3 horas)
4.4, Limite de deteccion (2 horas)

5 Andlisis gravimétrico

5.1. Descripcion general, tipos de andlisis gravimétricos. (2 horas)

5.4. Cdilculos de resultados a partir de datos gravimétricos. (2 horas)

5.5. Aplicaciones prdcticas del andlisis gravimétrico (3 horas)

6 Andlisis volumétrico.

6.1. Conceptos utilizados en valoraciones volumétricas. (1 horas)

6.2. Disoluciones estdndar: esténdares primarios y secundarios. Disoluciones estandar. (2 horas)
6.3. Cdilculos volumétricos y aplicaciones prdcticas (2 horas)

7 Potenciometria

7.1. Generalidades (1 horas)

7.2. Celdas Electroguimicas: Celdas galvdnicas y electroliticas. (2 horas)

7.5. Electrodos para pH (2 horas)

7.6. Titulaciones potenciométricas. (2 horas)

8 Espectroscopia

8.1. Generalidades (2 horas)

8.3. Espectroscopia de absorcion en el campo visible y UV. (2 horas)

8.5. Espectroscopia de absorcion atbmica: generalidades, aplicaciones, instrumentacion. (2 horas)
9 Infroduccién a los métodos cromatogréficos

9.1. Introduccion a los métodos cromatogrdficos (1 horas)

9.2. Tipos de metodos cromatogrdficos (2 horas)

9.3. Cromatografia en papel y en capa fina (2 horas)

9.5. Cromatografia de gases y cromatografia gas-liquido (2 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
A5. Formular y evaluar proyectos ambientales en los cuales se apliquen los fundamentos de ingenieria y conduzcan a

la mejora del medio ambiente a partir de la aplicacién de tecnologias limpias, teniendo en cuenta la normatividad
vigente.

-Comprende los conceptos tedricos y prdcticos relacionados con métodos -Evaluacién escrita
fradicionales e instrumentales en laboratorio que le permiten conocer -Prdcticas de laboratorio
conceptos generales de la Quimica Analitica y como estos se aplican dentro  -Resolucion de

de un diagndstico ambiental. ejercicios, casos y otros

Aéb. Diseiar sistemas de gestiéon de residuos sélidos, abastecimientos de agua potable, alcantarillados y saneamiento
de Locdlidades.
-Explica y utiliza procedimientos experimentales, realiza la seleccién de -Evaluacion escrita
variables e interpretar su comportamiento segun los resultados obtenidos en -Prdcticas de laboratorio
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

una prdactica de laboratorio

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Calificacién

Semana

Evaluacion
escrita

Aporte 1

Cdilculos utilizados en Quimica
analitica, Andlisis gravimétrico,
Andlisis volumétrico.,
Evaluacién de los datos
analiticos, Introduccién a la
Quimica Analitica, Muestreo y
Calibracién

APORTE
DESEMPENO

Semana: 7 (04/11/20
al 07/11/20)

Practicas de
laboratorio

Practica e informe de
laboratorio

Cdilculos utilizados en Quimica
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacion de los
datos andliticos, Infroduccién
a la Quimica Analitica,
Infroduccién a los métodos
cromatogrdficos, Muestreo y
Calibracién, Potenciometria

APORTE
DESEMPENO

Semana: 13 (14/12/20
al 19/12/20)

Resoluciéon de
ejercicios, casos
y ofros

Tareas

Cdlculos utilizados en Quimica
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacién de los
datos andaliticos, Infroduccién
a la Quimica Analitica,
Introduccién a los métodos
cromatograficos, Muestreo y
Calibracién, Potenciometria

APORTE
DESEMPENO

Semana: 13 (14/12/20
al 19/12/20)

Resoluciéon de
ejercicios, casos
y ofros

Trabajo

Cdlculos utilizados en Quimical
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacion de los
datos analiticos, Introduccién
a la Quimica Analitica,
Infroduccién a los métodos
cromatogrdficos, Muestreo y
Calibracién, Potenciometria

EXAMEN FINAL
ASINCRONIC
e}

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Evaluacion
escrita

Examen final

Cdilculos utilizados en Quimica
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacion de los
datos andliticos, Infroduccién
a la Quimica Analitica,
Infroduccién a los métodos
cromatogrdficos, Muestreo y
Calibracién, Potenciometria

EXAMEN FINAL
SINCRONICO

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Resoluciéon de
ejercicios, casos
y ofros

Trabajo

Cdlculos utilizados en Quimica
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacién de los
datos andaliticos, Infroduccién
a la Quimica Analitica,
Introduccién a los métodos
cromatograficos, Muestreo y
Calibracién, Potenciometria

SUPLETORIO
ASINCRONIC
e}

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Evaluacion
escrita

Examen final

Cdlculos utilizados en Quimical
analitica, Espectroscopia,
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Evaluacion de los
datos analiticos, Introducciéon
a la Quimica Analitica,
Infroduccién a los métodos
cromatogrdficos, Muestreo y
Cadlibracién, Potenciometria

SUPLETORIO
SINCRONICO

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Metodologia
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Criterios de Evaluacion

6. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Ano ISBN
Gary D. Christian Mc Graw Hill Educacién  Quimica Analitica 2009 978-970-10-7234-9
Web
Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente

Fecha aprobacion: 17/09/2020
Estado: Aprobado

Director/Junta

P&gina 4 de 4



