Fecha aprobacion: 16/09/2020

UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS

1. Datos

Materia: QUIMICA ANALITICA Nivel: 3

Codigo: IALIZ0] Distribucién de horas.

Paralelo: A Docencia | Practico Autdnomo: 64 [Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021 o

Istemas .

Profesor: WEBSTER COELLO GLADYS REBECA de tutorias|AVTonoMo
Correo rwebster@uazuay.edu.ec

electrénico: 64 32 0 64 160
Premrequisitos:

Codigo: CYT0003 Materia: QUIMICA GENERAL

2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica andlitica abarca toda clase de prueba que suministre informacion relacionada con la composicion quimica de una muestra. En
esta asignatura se pretende revisar cudles son las etapas de un andlisis cuantitativo tipico; las sustancias quimicas y equipos bdsicos utilizados
en laboratorios analiticos; se revisa los cdlculos de la quimica analitica, incluyendo las formas de expresar la concentracion de las sustancias y
la estequiometria; se presenta una aplicacién de la estadistica bdsica para la evaluacion de la precision y exactitud de los datos analiticos,
los limites de confianza y el rechazo de datos andmalos; se describe el proceso de calibracion, tipos de calibracién y la regresion lineal;
continda con una revision de los principios y aplicaciones de los sistemas en equilibrio quimico en el andlisis cuantitativo; y, finalmente, se

revisan los principios y aplicaciones de la gravimetria y volumetria cldsicas.
La Quimica analitica es un drea de la ciencia que juega un papel clave en muchos campos cientificos. El andlisis quimico es un instrumento

esencial para ofras dreas del conocimiento como es la Bioquimica alimentaria, Quimica de alimentos, Andlisis instrumental, Andlisis de

alimentos, Toxicologia, Fisico Quimica, las diferentes Tecnologias, fodas ellas asignaturas del pensum de la carrera de Ingenieria en Alimentos.
Todo lo que consumimos se compone de sustancias quimicas. El valor nutritivo de los alimentos se determina mediante el andlisis quimico de

sus componentes principales como son carbohidratos, proteinas y lipidos, asi como microcomponentes como las vitaminas y minerales; por
otfro lado, la calidad de los productos alimenticios depende de la composicién quimica de los mismos, de la calidad quimica de la materia
prima utilizada, asi como de la ausencia de sustancias quimicas contaminantes.  Durante el procesamiento de los alimentos, éstos suelen
sufrir cambios quimicos, deseables o no, que deben ser evaluados mediante técnicas de laboratorio, lo cual a su vez ayuda al Ingeniero en
Alimentos a tomar decisiones que le permiten obtener un producto de Ia mejor calidad. Los contenidos propuestos para este curso de
Quimica analitica, proporcionan al estudiante un conocimiento de los principios y técnicas del andlisis cuantitativo cldsico, asi como
destrezas a nivel de laboratorio, que serdn aplicados para obtener datos sobre la composicion quimica de una muestra, sea ésta parte de la
materia prima o el producto final.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos
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Infroduccién a la Quimica Analitica

Funcién de la Quimica analitica. (1 horas)

1.2 Métodos analiticos cuantitativos. (1 horas)

1.3 Etapas de un andlisis cuantitativo fipico. (3 horas)

1.4 Papel integral de la quimica analitica (1 horas)

2. Herramientas y operaciones bdsicas de la quimica analitica

2.1. Seleccion y manejo de reactivos en el laboratorio. Limpieza y rotulado del material en el laboratorio. (1 horas)

2.2. Evaporacion de liquidos (1 horas)

2.3. Medicién de la masa. Precauciones durante el uso de una balanza analitica (1 horas)

2.4. Equipo y manipulaciones asociadas con la pesada: Frascos para pesar, desecadores y desecantes. Pesada por diferencia. (2

2.5 piﬁ:gsc)ién y calcinaciéon de sdlidos. (2 horas)

2.6 Medicién de volumen. Unidades de volumen. Efecto de la temperatura sobre las mediciones de volumen. Material
volumétrico: uso v calibracion. (2 horas)

2.7 Seguridad en el laboratorio (1 horas)

3. Cdlculos utilizados en Quimica analitica

3.1. Unidades de medicién importantes: masa, peso, densidad, gravedad especifica. (2 horas)

3.2. Disoluciones y formas de expresar la concentracion. (1 horas)

3.4. Porcentaje (2 horas)

3.5. Partes por millén y partes por billén (2 horas)

3.6. Concentracién molar (2 horas)

3.7 Soluciones normales (2 horas)

3.8 Preparacién de soluciones porcentuales, molares y normales. (3 horas)

4. Evaluacién de los datos analiticos

4.1 Precision y exactitud. (1 horas)

4.2 Errores sistemdticos (2 horas)

4.3 Errores aleatorios (2 horas)

4.4 Estadistica y manejo de datos analiticos (4 horas)

4.5 Limites de confianza (2 horas)

4.6 Rechazo de datos (2 horas)

5. Muestreo y Cdlibracién

5.1 Muestreo: factores a considerar para un muestreo eficaz, muestra representativa. (2 horas)

5.2 Concepto vy tipos de calibracion (1 horas)

5.3 Calibracién lineal: método de minimos cuadrados. Utilizacion de la curva de calibracién (5 horas)

5.4 Limite de deteccion (2 horas)

5.5 Estudio de los residuos (2 horas)

5.6 Efecto de la matriz en las curvas de calibracion: método de S.A.M (2 horas)

6. Disoluciones acuosas y equilibrios quimicos

6.1 Electrolitos y no electrolitos. Electrolitos fuertes y débiles. Acidos y bases de Bronsted. Acidos y bases conjugadas. (2 horas)

6.2 Ley de accion de masas. Equilibrio quimico, constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier .Leyes de los iones. (3 horas)

6.3 Actividad del ién hidrégeno. pH, soluciones amortiguadoras. (3 horas)

7. Andlisis gravimétrico

7.1 Descripcion general, tipos de andlisis gravimétricos. (1 horas)

7.2 Gravimetria de precipitacion. Producto de solubilidad. Propiedades de los precipitados y de los reactivos precipitantes.
Tamaio de la particula v filtrabilidad de precipitados. (2 horas)

7.3 Precipitados coloidales y precipitados cristalinos. (2 horas)

7.4 Cdlculos de resultados a partir de datos gravimétricos. (2 horas)

7.5 Aplicaciones prdcticas del andilisis gravimétrico (3 horas)

8. Andlisis volumétrico.

8.1 Conceptos utilizados en valoraciones volumétricas. (1 horas)
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8.2 Disoluciones estdndar: esténdares primarios y secundarios. Disoluciones estandar. (1 horas)
8.3 Cdlculos volumétricos y aplicaciones prdcticas (3 horas)

8.4 Valoraciones dcido-base (4 horas)

8.5 Valoraciones complejométricas (4 horas)

8.6 Valoraciones de precipitacién (4 horas)

8.7 Valoraciones de dxido-reduccion (4 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Desarrolla las ciencias de la ingenieria basados en fundamentos, razonamiento y modelos estadisticos, fisicos,
quimicos y productivos.

-Identifica las etapas indispensables para el muestreo, el andlisis y la valoracion -Prdcticas de laboratorio
de los resultados de un andilisis quimico.

-Reactivos
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Reconoce las técnicas analiticas que generen la informacion mds adecuada

para la prevencion, el control y la resolucién de problemas industriales.

-Practicas de laboratorio
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos vy otros

Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Calificacién Semana

Reactivos

Prueba parcial

Cdlculos utilizados en Quimica
analitica, Evaluacién de los
datos analiticos, Herramientas
y operaciones bdsicas de la
quimica analitica,
Infroduccién a la Quimica
Analitica

APORTE
DESEMPENO

Semana: 8 (09/11/20
al 14/11/20)

Practicas de
laboratorio

Los alumnos entregardn
un informe de las
précticas.

Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Disoluciones
acuosas y equilibrios quimicos,
Introduccién a la Quimica
Analitica, Muestreo y
Calibracién

APORTE
DESEMPENO

Semana: 14 (21/12/20
al 23/12/20)

Reactivos

Prueba parcial

Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Disoluciones
acuosas y equilibrios quimicos,
Muestreo v Calibracion

APORTE
DESEMPENO

Semana: 14 (21/12/20
al 23/12/20)

Resoluciéon de
ejercicios, casos
y ofros

Trabajo individual.

Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Cdlculos
utilizados en Quimica
andalitica, Disoluciones acuosas|
y equilibrios quimicos,
Evaluacién de los datos
analiticos, Herramientas y
operaciones bdsicas de la
quimica analitica,
Infroduccién a la Quimica
Analitica, Muestreo y
Cdlibracién

EXAMEN FINAL
ASINCRONIC
e}

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Reactivos

Examen final

Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Cdlculos
utilizados en Quimica
analitica, Disoluciones acuosas|
y equilibrios quimicos,
Evaluacién de los datos
analiticos, Herramientas y
operaciones bdsicas de la
quimica analitica,
Introduccién a la Quimica
Andalitica, Muestreo y
Cdlibracion

EXAMEN FINAL
SINCRONICO

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)

Resolucion de
ejercicios, casos
y ofros

Trabajo individual.

Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Cdlculos
utilizados en Quimica
analitica, Disoluciones acuosas|
y equilibrios quimicos,
Evaluacién de los datos
analiticos, Herramientas v

SUPLETORIO
ASINCRONIC
e}

Semana: 19-20 (25-01-
2021 al 30-01-2021)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar

operaciones bdsicas de la
quimica analitica,
Introduccién a la Quimica
Andalitica, Muestreo y
Calibracion
Andlisis gravimétrico, Andlisis
volumétrico., Cdlculos
utilizados en Quimica
analitica, Disoluciones acuosas|
y equilibrios quimicos,

Reactivos Examen final Evaluacién de los datos SUPLETORIO 10 Semana: 19-20 (25-01-
analiticos, Herramientas y SINCRONICO 2021 al 30-01-2021)
operaciones bdsicas de la
quimica analitica,

Introducciéon a la Quimica
Analitica, Muestreo y
Cdlibracion
Metodologia
Criterios de Evaluacién
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo Ano ISBN

Skoog Douglas Cengage Learning Fundamentos de Quimica Analitica 2015 978-607-519-937-6

West Donald Editores S.Ade C. V.

Holler James

Crouch Stanley

Seamus, Higson Mc Graw Hill Quimica Andalitica 2007

Gary D. Christian Mc Graw Hill Educaciéon  Quimica Analitica 2009 978-970-10-7234-9

Higson Séamus P. J., Mc Graw Hill Quimica Analitica 2007 978-970-10-6152-7

Balderas Patricia

Web

Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente

Fecha aprobacién: 16/09/2020
Estado: Aprobado

Director/Junta
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