Fecha aprobacion: 11/03/2019

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES

1. Datos
Materia: MATEMATICAS IV Nivel: 4
Codigo: CTE0186 Distribucién de horas.
Paralelo: B Docencia | Practico Auténomo: 0 [Total horas
Periodo : Marzo-2019 a Julio-2019
Sistemas Autébnomo
Profesor: AREVALO VELEZ CESAR VINICIO de tutorias
Correo carevalo@uazuay.edu.ec
electrénico: 6 6
Premrequisitos:

Codigo: CTE0185 Materia: MATEMATICAS Il

2. Descripcién y objetivos de la materia

Matemdticas IV inicia con el fratamiento de las integrales dobles y triples, como estan constituidas y su mecdnica de resolucion, terminando
con sus aplicaciones. Se continla con el tfratamiento de las ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden, de diferentes tipos, asi
mismo se analiza su mecdnica de solucién y las aplicaciones. En ambos casos se incluyen aplicaciones a la geometria, fisica, quimica y en

general a las dreas de ingenieria, asi como a las ciencias econdémicas.
Matemdaticas IV constituye una herramienta para los estudiantes de las carreras de ingenieria, tanto conceptual como de cdiculo.

Conceptual porque permite comprender los desarrollos tedricos de asignaturas fundamentales, de cdlculo porque ayuda a resolver los
problemas que habitualmente se presentan en el ejercicio de la profesién. Tienen un cardcter formativo, que genera el hdbito de plantear los
trabajos con rigor y contribuye al desarrollo de un auténtico método cientifico del futuro profesional.

La asignatura se relaciona con las materias de la cadena de Fisisca, Matemdticas y fundamentalmente con las materias de especializacion.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1. Aplicaciones de infegracién multiple
1. Aplicaciones de integracién mdltiple
1. Aplicaciones de integracién multiple
1. Aplicaciones de infegracién multiple
01.01. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de dreas de cuerpos planos (2 horas)
01.01. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de dreas de cuerpos planos (2 horas)
01.01. Aplicacién de las Integrales dobles: Cdlculo de dreas de cuerpos planos (2 horas)
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01.01.

Aplicacién de las Integrales dobles:

Cdlculo de dreas de cuerpos planos (2 horas)

01.02. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de volimenes (2 horas)

01.02. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de volimenes (2 horas)

01.02. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de volumenes (2 horas)

01.02. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de volimenes (2 horas)

01.03. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de masas de superficie planas (2 horas)

01.03. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de masas de superficie planas (2 horas)

01.03. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de masas de superficie planas (2 horas)

01.03. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de masas de superficie planas (2 horas)

01.04. Aplicacion de las Integrales dobles: Cdlculo de centros de masas (2 horas)

01.04. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de centros de masas (2 horas)

01.04. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de centros de masas (2 horas)

01.04. Aplicacion de las Integrales dobles: Cdlculo de centros de masas (2 horas)

01.05. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de los momentos de inercia (4 horas)

01.05. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de los momentos de inercia (4 horas)

01.05. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de los momentos de inercia (4 horas)

01.05. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de los momentos de inercia (4 horas)

01.06. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de la superficie en el espacio (4 horas)

01.06. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de la superficie en el espacio (4 horas)

01.06. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdiculo de la superficie en el espacio (4 horas)

01.06. Aplicaciéon de las Integrales dobles: Cdlculo de la superficie en el espacio (4 horas)

01.07. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

01.07. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

01.07. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

01.07. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

01.08. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

01.08. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

01.08. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

01.08. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

01.09. Integrales triples (4 horas)

01.09. Integrales triples (4 horas)

01.09. Integrales triples (4 horas)

01.09. Integrales triples (4 horas)

01.10. Aplicaciéon de las Integrales triples: Cdlculo de masas y centros de masas (4 horas)

01.10. Aplicaciéon de las Integrales triples: Cdlculo de masas y centros de masas (4 horas)

01.10. Aplicaciéon de las Integrales triples: Cdlculo de masas y centros de masas (4 horas)

01.10. Aplicaciéon de las Integrales triples: Cdlculo de masas y centros de masas (4 horas)

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones

02.01. Introduccién. Definiciones y terminologia. Problemas con valores iniciales, modelos matemdticos (4 horas)
02.01. Introduccion. Definiciones y terminologia. Problemas con valores iniciales, modelos matemdticos (4 horas)
02.01. Introduccion. Definiciones y terminologia. Problemas con valores iniciales, modelos matemdticos (4 horas)
02.01. Introduccién. Definiciones y terminologia. Problemas con valores iniciales, modelos matemdticos (4 horas)
02.02. Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado: separacién de variables y reducibles a separacion de variables (4
02.02. Echcinséiones diferenciales de primer orden y primer grado: separacién de variables y reducibles a separacién de variables (4
02.02. Egﬁgiones diferenciales de primer orden y primer grado: separaciéon de variables y reducibles a separacion de variables (4
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horas)

02.02. Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado: separacién de variables y reducibles a separacion de variables (4

02.03. |?coillrgrsz)Resoluc:ién de ejercicios (4 horas)

02.03. Taller: Resolucidn de ejercicios (4 horas)

02.03. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

02.03. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

02.04. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

02.04. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

02.04. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

02.04. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

02.05. Ecuaciones Diferenciales Exactas y reducibles a Exactas. (6 horas)

02.05. Ecuaciones Diferenciales Exactas y reducibles a Exactas. (6 horas)

02.05. Ecuaciones Diferenciales Exactas y reducibles a Exactas. (6 horas)

02.05. Ecuaciones Diferenciales Exactas y reducibles a Exactas. (6 horas)

02.06. Ecuaciones Lineales y reducibles a Lineales. (6 horas)

02.06. Ecuaciones Lineales y reducibles a Lineales. (6 horas)

02.06. Ecuaciones Lineales y reducibles a Lineales. (6 horas)

02.06. Ecuaciones Lineales y reducibles a Lineales. (6 horas)

02.07. Aplicaciones: Geométricas, mecdnicas, movimiento, eléctricas y otras. (6 horas)

02.07. Aplicaciones: Geométricas, mecdnicas, movimiento, eléctricas y otras. (6 horas)

02.07. Aplicaciones: Geométricas, mecdnicas, movimiento, eléctricas y otras. (6 horas)

02.07. Aplicaciones: Geométricas, mecdnicas, movimiento, eléctricas y otras. (6 horas)

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Ecuaciones lineales

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Ecuaciones lineales

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Ecuaciones lineales

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Ecuaciones lineales

03.01. Ecuaciones homogéneas y no homogéneas (2 horas)

03.01. Ecuaciones homogéneas y no homogéneas (2 horas)

03.01. Ecuaciones homogéneas y no homogéneas (2 horas)

03.01. Ecuaciones homogéneas y no homogéneas (2 horas)

03.02. Reduccién de orden (2 horas)

03.02. Reduccién de orden (2 horas)

03.02. Reduccién de orden (2 horas)

03.02. Reduccién de orden (2 horas)

03.03. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes (2 horas)

03.03. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes (2 horas)

03.03. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes (2 horas)

03.03. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes (2 horas)

03.04. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes: raices reales distintas, raices reales iguales,
raices complejas conjugadas (4 horags)

03.04. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes: raices reales distintas, raices reales iguales,
raices complejas conjugadas (4 horgs)

03.04. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes: raices reales distintas, raices reales iguales,
raices complejas conjugadas (4 horas)

03.04. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes: raices reales distintas, raices reales iguales,
raices complejas conjugadas (4 horas)

03.05. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes de orden superior (4 horas)

03.05. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes de orden superior (4 horas)

03.05. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes de orden superior (4 horas)

03.05. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes de orden superior (4 horas)

03.06. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)
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03.06. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

03.06. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

03.06. Taller: Resolucion de ejercicios (4 horas)

03.07. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

03.07. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

03.07. Prueba comuin Nro.1 (2 horas)

03.07. Prueba comun Nro.1 (2 horas)

03.08. Ecuaciones no homogéneas, coeficientes indeterminados (4 horas)
03.08. Ecuaciones no homogéneas, coeficientes indeterminados (4 horas)
03.08. Ecuaciones no homogéneas, coeficientes indeterminados (4 horas)
03.08. Ecuaciones no homogéneas, coeficientes indeterminados (4 horas)
03.09. Variacion de pardmetros (4 horas)

03.09. Variacion de pardmetros (4 horas)

03.09. Variacion de pardmetros (4 horas)

03.09. Variacion de pardmetros (4 horas)

03.10. Aplicaciones: vibraciones mecdnicas. (6 horas)

03.10. Aplicaciones: vibraciones mecdnicas. (6 horas)

03.10. Aplicaciones: vibraciones mecdnicas. (6 horas)

03.10. Aplicaciones: vibraciones mecdnicas. (6 horas)

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

Evidencias

-Conocer los conceptos, criterios y bases ldgicas que intervienen en las
deducciones de los métodos de cdlculo de las integrales multiples y

ecuaciones diferenciales

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andiisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Conocer y aplicar los métodos matemdticos mds apropiado para la resolucion -Evaluacion escrita
de problemas que requieran el uso de integrales multiples o ecuaciones

-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos vy otros

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Trabajar en equipo, intfercambiar criterios que les permitan concretar la

resolucion de problemas matemdticos de forma consensuada.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Resolver integrales triples y ecuaciones diferenciales utilizando algunos
software de libre acceso académico

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion Semana: 5 (08/04/19
escrita PRUEBA NO. 1 APORTE 1 7 al 13/04/19)
Resoluciéon de .
ejercicios, casos | TRABAJO NO. 1 APORTE 1 3 semana: 5 (08/04/19
al 13/04/19)

y otros
Evaluacion Semana: 10 (13/05/19
escrita PRUEBA NO. 2 APORTE 2 7 al 18/05/19)
Resoluciéon de .
ejercicios, casos | TRABAJO NO. 2 APORTE 2 3 Semana: 10 {13/05/19
y otros al 18/05/19)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacion Semana: 15 (17/06/19
escrita PRUEBA NO. 3 APORTE 3 7 a1 22/06/19)

. . Semana: 15 (17/06/19
Investigaciones | TRABAJO NO. 3 APORTE 3 3 al 22/06/19)
Evaluacion Semana: 17-18 (30-064-
cscrita EXAMEN FINAL ESCRITO EXAMEN 15 2019 ol 13-07.2019)

. EXAMEN FINAL EN BASE A Semana: 17-18 (30-06-
Reaciivos REACTIVOS EXAMEN ° 2019 al 13-07-2019)
igﬁgc'on SUPLETORIO ESCRITO SUPLETORIO 15 Semana: 20 ( al )

. SUPLETORIO EN BASE A .

Reactivos REACTIVOS SUPLETORIO 5 Semana: 20 (al)
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla mediante la asimilacion de conceptos, propiedades, reglas y rocedimientos matemdticos que luego
son aplicados a la resolucion de problemas tedricos que simulan o se aproximan a los problemas reales que el estudiante abordard en el
ejercicio de su profesion como ingeniero civil. La estrategia metodoldgica que se propone consiste en la aplicacion de los siguientes pasos:

‘Exposicion, conceptualizacién y deducciones matemdticas tedricas por parte del profesor sobre el tema tratado.

Resolucion de problemas tipo por parte del profesor, problemas que requieren diferentes enfoques y con diversos grados de
dificultad.

Resoluciéon de ejercicios y problemas individuales y en grupo por parte de los alumnos dentro de clase, bajo la guia del profesor.

Trabajos a ser desarrollados fuera de clase.

‘Refuerzos por parte del profesor, conclusiones y recomendaciones.

Criterios de Evaluacion

En las pruebas escritas y en las sustentaciones, se verificard si el estudiante captd apropiadamente el planteamiento de los ejercicios o
problemas dados vy, la pertinencia o légica de la estrategia matemdtica con la cual persigue solucionarlos. Luego se considerard la correcta y
rigurosa aplicacion de los procedimientos matemdaticos que se utilicen para arribar a un resultado. Se tomard en cuenta la coherencia del
resultado obtenido y su correspondiente interpretacion.

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Granville, Smith, Longley  UTEHA Cdilculo diferencial e integral 1999
LEITHOLD, LOUIS Mexicana Cdlculo con geometria analitica 2005 970-613-182-5
Kreyszig, Erwin Limusa Wiley Matemdticas Avanzadas para 2000

Ingenieria (Volumen 1)
Web
Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente Director/Junta

Fecha aprobacién: 11/03/2019
Estado: Aprobado
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