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2. Descripcién y objetivos de la materia

El estudio de la teoria de autématas y de los lenguajes formales se ubica en el campo cientifico de la Informdatica Tedrica, un campo
clasico y multidisciplinar dentro de los estudios universitarios de Informdtica. Es un campo cldsico debido no solo a su antigiedad -
anterior a la construccion de los primeros computadores - sino, sobre todo, a que sus contenidos principales no dependen de los
rdpidos avances tecnoldgicos que han hecho que ofras ramas de la Informdtica deban adaptarse a los nuevos tiempos a un ritmo
vertiginoso. Es multidisciplinar porque en sus cimientos encontramos campos tan aparentemente dispares como la linguistica, las
matemdadticas o la electronica.

El curso busca que el estudiante aprenda a realizar operaciones bdsicas con cadenas y con lenguajes; a construir modelos de
autdmatas para diferentes tipos de problemas y a reconocer diferentes tipos de lenguajes; utilizar métodos de generacion de
gramdticas formales; conocer el esquema fundamental de un traductor; aplicar los aspectos Iéxicos, sintdcticos y semdnticos para
disenar lenguajes formales y traductores, fundamento del diseno de compiladores. A partir de la comprension de la jerarquia de
Chomsky y su utilidad en el diseno de lenguajes de programacion vy sus traductores, el estudiante podrd evaluar la universalidad y
limitaciones de la Mdquina de Turing, modelo conceptual de la computadora contempordnea.

El/la ingeniero/a de sistemas y telemdtica debe estar en capacidad de comprender modelos de hardware y software, para lo cual
la teoria de autébmatas es un medio conceptual y metodolégico de gran utilidad. Puede usarse para disefar y probar el
comportamiento de circuitos digitales bdsicos; para simular el analizador Iéxico de un compilador, es decir, el componente que
separa el texto de entrada en unidades I6gicas, tal como identificadores, palabra clave y ofros signos. Igualmente, es uno de los
fundamentos del diseno de software para explorar cuerpos de texto largos, como colecciones de pdginas web, o para determinar el
numero de apariciones de palabras, frases y otros patrones.

3. Contenidos

1. Autdmatas finitos y lenguajes regulares

1.1. Introduccién: autbmatas y compiladores (4 horas)
1.2. Autdmatas finitos y lenguajes regulares (4 horas)
1.3. Autdmatas finitos deterministicos (4 horas)

1.4. Autdématas finitos no deterministicos (4 horas)

1.5. Autdmatas finitos con transiciones g (4 horas)

1.6. Expresiones regulares (4 horas)

1.7. Propiedades de los lenguajes regulares (4 horas)
2. Autématas de pila y lenguaies libres del contexto
2.1. Autdmatas de pila (4 horas)

2.2. Lenguaijes libres del contexto (4 horas)

2.3. Gramdticas libres del contexto (4 horas)

2.4. Formas normales (4 horas)

3. Mdquinas de Turing y

3.1. Mdgquinas de Turing (6 horas)
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3.2. Lenguajes recursivamente enumerables (2 horas)

3.3. Lenguajes recursivos (2 horas)

3.4. Tesis de Church (2 horas)

3.5. Clasificacion de Chomsky (4 horas)

3.6. Universalidad y limitaciones de las mdquinas de Turing (4 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

an. Genera modelos matemdticos y fisicos para analizar y solucionar situaciones reales e hipotéticas presentados en
la ingenieria de sistemas y telemdtica.

- -Evaluacion escrita
-Resolucién de
Evalta la aceptabilidad de un lenguaje dado en un autémata determinado  jercicios, casos y ofros

ap. Desarrolla la légica algoritmica en el andlisis y resolucién de problemas aplicando los fundamentos de la

programacion.
- -Evaluacion escrita
Programa piezas de software en los que se sintetiza los algoritmos de -Resolucion de
funcionamiento de autématas y reconocimiento de lenguajes formales ejercicios, casos y ofros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacién Semana: 5 (29/04/20
escrita Prueba APORTE / al 04/05/20)
Resoluciéon de L L
S Resolucion de ejercicios y Semana: 5 (29/04/20
ejercicios, casos eberes APORTE 3 al 04/05/20)
v otros
Resoluciéon de ., L
S Resolucion de ejercicios y Semana: 10 (03/06/20
ejercicios, casos eberes APORTE 3 al 08/06/20)
y otros
Evaluacién Semana: 10 (03/06/20
escrita Prueba APORTE / al 08/06/20)
Resolucion de  |Presentaciéon de .
ejercicios, casos froyectos Mdquina de APORTE 7 semana: 15 (08/07/20
- al 13/07/20)
v otros Turing
Evaluacién Semana: 15 (08/07/20
escrita Prueba APORTE 3 al 13/07/20)
Evaluacién . o Semana: 17-18 (21-07-
escrita Examen tedrico prdctico EXAMEN 20 2020 al 03-08-2020)
Evaluacion Examen tedrico practico SUPLETORIO 20 Semana: 19 (al )
escrita
Metodologia

Las clases se realizardn en un aprendizaje basado en problemas, donde el docente explicard los conceptos y las aplicaciones de las
herramientas software y luego el estudiante deberd realizar tareas y trabajos prdcticos tanto dentro como fuera del aula en los que se
evidenciard el avance y destreza en la resolucion de ejercicios.

Criterios de Evaluacion

En los trabajos en clase y en las pruebas se medird la calidad del tfrabajo en cuanto a:
a. Manejo de la herramienta informdatica

b. Contenidos y presentacion de resultados

c. Resolucion de las dificultades asignadas

d. Redaccién y ortografia

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Aho ISBN
Parkes, Alan P Springer A Concise Intfroduction fo 2008
Languages and Machines
Jurado Mdlaga, Elena Universidad de Teoria de Autdématas y Lenguajes 2008
Extremadura Formales
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Autor Editorial Titulo Afo ISBN
Gopalakrishnan, Ganesh  Springer Computation Engineering. Applied 2006
Automata Theory and Logic
Chiswell, lan Springer A Course in Formal Languages, 2009
Automata and Groups
Fernandez, Maribel Springer-Verlag Models of Computation. An 2009
Infroduction to Computability
Theory
Maruoka, Akira Springer Concise Guide to Computation 2011
Theory
Web
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Web
Software
Docente Director/Junta
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