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2. Descripcién y objetivos de la materia

La importancia de esta materia radica en el conocimiento de los elementos de hardware que incluyen los sistemas microprocesados,
su historia, caracteristicas y arquitecturas de esta manera el futuro profesional es capaz de reconocer, detectar fallos y proponer el
uso de distintas tecnologias para la implementacién de sistemas embebidos que permitan monitorear y controlar variables fisicas por
medio de aplicaciones de interface usuario-maquina a través de los distintos puertos de comunicacion.

En el presente curso se inicia con los componentes de la IBM PC AT (hardware) y el manejo de interrupciones (software),
posteriormente se estudiard los distintos puertos de comunicacién (Paralelo, Serial, Usb), finalmente se revisan los microcontroladores
pic, arquitecturas y familias de rango medio de integracion, software requerido y programacion-manejo de periféricos internos-
externos para el desarrollo de sistemas embebidos de aplicaciones telemdaticas.

La materia de microcontroladores se articula de forma directa con las asignaturas previamente cursadas como Programacion,
Electrotecnia, Electronica Analdgica y Digital, asi como también se relaciona con Procesamiento Digital de Sefales que son
fundamentales en la formacién del profesional en Sistemas y Telemdtica.

3. Contenidos

01 INTRODUCCION

01.1 Lenguajes de alto y bajo nivel (1 horas)

01.2 Mdquinas virtuales, niveles conceptuales (1 horas)

01.3 Que es un sistema con microprocesador (1 horas)

01.4 Configuracion bdsica de un sistema con microprocesador (1 horas)
02 Estructura de un sistema con microprocesador

02.1 El microprocesador (1 horas)

02.1.1 Seccion de distribucién y control (1 horas)

02.1.2 Seccion de registros (1 horas)

02.1.2 Unidad aritmética - l6gica (1 horas)

02.2 El sistema de lineas (Buses) (1 horas)

02.2.1 El bus de Direcciones (1 horas)

02.2.2 El bus de Datos (1 horas)

02.2.3 El bus de Control (1 horas)

02.3 La unidad de memoria (1 horas)

02.3.1 Mapas de memoria (1 horas)

02.4 Puertos de enfrada /salida (1 horas)

02.4.1 Puertos mapeados en memoria (1 horas)

02.5 Interrupciones y mecanismos de interrupcion Practicas en clase (3 horas)
03 Arquitectura genérica ciclos de operacién
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03.1 Arquitectura genérica de un microprocesador (3 horas)
03.2 Ciclos de reloj, maquina e instruccion (3 horas)

03.2 Cddigos de operaciéon, decodificacion y ejecucion de instrucciones (3 horas)
04 Microcontroladores

04.1 Definicion (1 horas)

04.2 Diferencia entre microprocesadores y microcontroladores (1 horas)
04.3 Arquitectura de un microcontrolador (3 horas)

04.4 Microcontroladores de 8 bits (3 horas)

04.5 Ondas electromagnéticas planas (2 horas)

05 MICROCONTROLADORES PIC

05.1 Ventajas de los PIC (1 horas)

05.2 Diferentes tipos de PIC (1 horas)

05.3 Aplicaciones (1 horas)

05.4 Distribucion de pines (1 horas)

05.5 Organizacion de memoria (1 horas)

05.6 Modos de direccionamiento (1 horas)

05.7 Conjunto de instrucciones (2 horas)

05.8 Transferencia de datos (1 horas)

05.9 Interrupciones (1 horas)

06 RUTINAS CON MICROCONTROLADORES

06.1 Instalacion del software necesario (1 horas)

06.2 Practicas de programacién con PIC (47 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aw. Conoce los fundamentos para la generacién, fransmisién, procesamiento o almacenamiento de sefiales
digitales

-Analiza, relaciona, recomienda e implementa diversas tecnologias IBM. -Evaluacion escrita
-Desarrollar aplicaciones de automatizacién discretas con interface usuario- -Proyectos

maquina.

-ldentifica los componentes de sistemas microprocesados en general. -Evaluacion escrita
-Identifica los componentes de un computador personal. -Reactivos

-Implementar comunicaciones entre dispositivos y/o sistemas -Précticas de laboratorio
microprocesados.

-Utiliza lenguajes de simulacién eléctrica-electrénica, programacién- -Proyectos

depuracién de microcontroladores.

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
- Prueba tedrica sobre .
quluoaon lcontenido de primeros APORTE 1 10 Semana: 5 (15/10/18
escrita . al 20/10/18)
capitulos.

Sustentacién sobre
arquitectura de un

quluooon Inicrocontrolador y prueba APORTE 2 10 Semana: 10 (19/11/18

escrita h - al 24/11/18)
fedrica sobre contenidos
de capitulos 3y 4

Prochco§ de Précticas de laboratorio APORTE 3 10 Semana: 15 ( al)

laboratorio

Proyectos Proyecto final proc/hco EXAMEN 20 Semana: 19 (al)
kobre todos los capitulos.

Evaluacion Examen tedrico practico

- Kobre todos los contenidos SUPLETORIO 20 Semana: 21 (al)

escrita

del curso.
Metodologia

El curso se desarrolla combinando diferentes estrategias metodoldgicas, entre las cuales se tienen:
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Exposicién de los diferentes temas teoricos de la materia por parte del profesor con ayudas audiovisuales
Investigacion sobre diferentes temas de la asignatura

Practicas en grupos de dos estudiantes

Exposicion de estudiantes sobre temas asignados

Presentacion y discusion de casos

Lecturas dirigidas

Criterios de Evaluaciéon

- Se enviaran deberes y temas de investigacion continuamente en clase; los alumnos deberdn resolverlos y presentarlos en las fechas
que se acuerden con el profesor, usualmente de una semana a otfra. Los deberes aportaran el 30% de cada calificacién parcial y
servirdn como repaso parad las pruebas, las mismas que serdn variantes de los ejercicios resueltos en los mismos.

- Las pruebas se apegaran estrictamente a los contenidos del curso y trabajos de investigacion. La nota total serd fragmentada para
un conjunto de 4 o 5 preguntas cuyo valor serd presentado a los estudiantes y estard en relacién a la complejidad de cada una. Se
evaluara el orden y presentacion, la claridad y apego técnico de las respuestas y se valorara con puntos extra los aportes adicionales
que los alumnos presenten, como resultado de su investigacién o las alternativas de solucion a problemas que evidencien
originalidad e imaginacion.

- Las practicas de laboratorio se valoraran sobre 10 puntos cada una. Tercera nota corresponderd al promedio de las notas obtenidas
en todas las prdcticas. El 40% de la nota de cada practica corresponderd al su adecuada ejecucion en clase, disefio y ejecucion en
el simulador, construccion y presentacion del circuito y sus variantes. El 60% restante corresponderd al informe que deberd ser
preparado y entregado la siguiente semana a la realizacion de la prdactica. Este informe deberd incluir una introduccién, alcance,
objetivos, la lista de materiales, circuitos y procedimiento de desarrollo, asi como los resultados observados en cada punto y variantes
planteados. Adicionalmente deberd incluir una seccidn de conclusiones y recomendaciones y otra de aporte personal, en la que los
alumnos extiendan en base a investigacion personal, los conocimientos adquiridos en la prdctica.

- El examen final corresponderd en un 50% a un trabajo final a ser presentado en la fecha definida para este propdsito por la
facultad. Se evaluara el nivel de complejidad, la presentacion, y el correcto funcionamiento.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN
ANGULO JOSE M., McGraw Hill MICROCONTROLADORES PIC 2007 84-481-3788-4
ANGULO IGNACIO DISENO PRACTICO DE
APLICACIONES PRIMERA PARTE
ANGULO JOSE M., McGraw Hill MICROCONTROLADORES PIC 2007 84-481-2858-3
ANGULO IGNACIO, DISENO PRACTICO DE
ROMERO YESA SUSANA APLICACIONES SEGUNDA PARTE
CARLOS A. REYES RISPERGRAF MICROCONTROLADORES PIC 2006 9978-45-004-1
PROGRAMACION EN BASIC
SANTIAGO CORRALES RISPERGRAF ELECTRONICA PRACTICA CON 2006 9978-45-295-8
MICROCONTROLADORES PIC
Web
Software
Autor Titulo URL Versién
Mikroelektronika Microbasic Laboratorio 5.60
Mecanique Microcode Studio 3 Pic Basic NO INDICA 3.0.0.5
Microchip Mplab Ide Laboratorio 8.50

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente Director/Junta
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