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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Matemdtica al ser una asignatura bdsica dentro de la carrera de Ingenieria de Sistemas pretende dotar a los estudiantes de los
conocimientos y destrezas necesarios para cursar otras asignaturas bdsicas y sobre todo las profesionalizantes que utilizan la
herramienta matemdtica. También se conseguird que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos matemdticos
adquiridos en la formulacién y resolucidon de problemas en su desempeno profesional. Asimismo, los egresados estardn en capacidad
de manejar (utilizar) y aplicar los conocimientos matemdticos con suficiencia para confinuar sus estudios de postgrado vy la
investigacién en el campo de la Informdtica.

Este curso comprende bdsicamente el cdlculo integral, tanto el estudio de la integral indefinida como el de la integral definida y sus
aplicaciones, y las ecuaciones diferenciales con sus principales aplicaciones. En lo referente al cdiculo integral, se inicia con el
estudio de la antiderivada o integral indefinida, se utilizan las férmulas elementales de integracion de formas y se plantean problemas
de aplicacion en diversos campos. También se revisan algunas técnicas de integraciéon: cambio de variable, integracién por partes y
por fracciones parciales. En el caso de la integral definida, se empieza por la demostracion del teorema fundamental del cdlculo y su
aplicacion en diversos campos. El estudio de las ecuaciones diferenciales comprende su definicion, tipos, solucién general y
particular, y los métodos y técnicas para resolver las ecuaciones mds frecuentes; a continuacién se revisan las aplicaciones mds
importantes. Se termina el curso con el estudio de la Transformada de Laplace para facilitar la solucién de ecuaciones diferenciales.

Al ser una asignatura bdsica los conocimientos que el estudiante adquiere al aprobar la misma los utiliza en los siguientes niveles para
cursar asignaturas como Fisica, Métodos Numéricos, Estadistica, Electrotecnia, Electronica, Telecomunicaciones, entre otras.

3. Contenidos

1 LA INTEGRAL INDEFINIDA (30 HORAS)

1.1 La antiderivada de una funcién. (2 horas)

1.2 Reglas para integrar las formas elementales ordinarias. (6 horas)
1.3 Determinacion de la constante de integracién por medio de condiciones iniciales. (4 horas)
1.4 Integracién de diferenciales trigonométricas. (6 horas)

1.5 Integracién por sustitucion trigonométrica. (2 horas)

1.6 Integracién por partes. (4 horas)

1.7 Integracién por fracciones parciales. (4 horas)

2 LA INTEGRAL DEFINIDA (20 HORAS)

2.1 Notaciéon sigma. (2 horas)

2.2 Determinacién de dreas. (4 horas)

2.3 La integral definida. (2 horas)

2.4 Teorema fundamental del cdlculo. (2 horas)

2.5 Evaluacion de integrales definidas. (2 horas)

2.6 El drea de una region plana y otfras aplicaciones. (8 horas)

3 ECUACIONES DIFERENCIALES (30 HORAS)

3.1 Definiciones y conceptos bdsicos. (2 horas)
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3.2 Soluciones general y particular, condiciones iniciales. (2 horas)

3.3 Ecuaciones de primer orden y primer grado: separacién de variables. (2 horas)

3.4 Ecuaciones de primer orden y primer grado exactas y reducibles a exactas. (4 horas)
3.5 Ecuaciones lineales de primer orden y primer grado. (4 horas)

3.6 Ecuaciones de primer orden y primer grado: aplicaciones geométricas y fisicas. (8 horas)
3.7 Ecuaciones de primer orden y grado superior. (2 horas)

3.8 Ecuaciones lineales con coeficientes constantes. (4 horas)

3.9 Ecuaciones lineales con coeficientes variables. (2 horas)

4 LA TRANSFORMADA DE LAPLACE (16 HORAS)

4.1 Transformada de Laplace. Transformada inversa. (2 horas)

4.2 Transformada de Laplace de derivadas e integrales. (2 horas)

4.3 Transformacion de ecuaciones diferenciales ordinarias. (4 horas)

4.4 Transformaciones por fracciones parciales. (4 horas)

4.5 Derivacion e integracion de las fransformadas. (2 horas)

4.6 Tabla de fransformadas de Laplace. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

an. Genera modelos matemdticos y fisicos para analizar y solucionar situaciones reales e hipotéticas presentados en
la ingenieria de sistemas y telemdtica.
-Calcular dreas bajo una curva y entre curvas y aplicar estos conceptos en una
variedad de problemas relacionados.

-Evaluacién escrita
-Resoluciéon de
lejercicios, casos vy otros
-Evaluacién escrita
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros
-Evaluacién escrita
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros
-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros
-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Conocer y utilizar la Transformada de Laplace para facilitar la solucién de
ecuaciones diferenciales.

-Obtener integrales indefinidas de funciones algebraicas, logaritmicas y
exponenciales y aplicar a problemas con condiciones iniciales.

-Reconocer los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, obtener sus
soluciones general y particular y aplicar estos conocimientos en diferentes
fipos problemas.

-Utilizar software matemdtico para encontrar integrales de diferente tipo de
funciones y resolver ecuaciones diferenciales.

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Evaluacién Prueba sobre integrales LA INTEGRAL INDEFINIDA (30 APORTE 1 10 Semana: 5 (23/10/17
escrita ndefinidas HORAS) al 28/10/17)
L Prueba sobre .
Evo}uooon bplicaciones de la infegral LA INTEGRAL DEFINIDA (20 APORTE 2 10 Semana: 10 (27/11/17
escrita efinida HORAS) al 02/12/17)
Evaluacién Prueba sobre ecuaciones | ECUACIONES DIFERENCIALES APORTE 3 10 Semana: 15 (02/01/18
escrita iferenciales (30 HORAS) al 06/01/18)
ECUACIONES DIFERENCIALES
(30 HORAS), LA INTEGRAL
Evaluacién Evaluacién sobre todos los|DEFINIDA (20 HORAS), LA EXAMEN 20 Semana: 17-18 (14-01+
escrita contenidos del curso NTEGRAL INDEFINIDA (30 2018 al 27-01-2018)
HORAS), LA TRANSFORMADA DE
LAPLACE (16 HORAS)
ECUACIONES DIFERENCIALES
Segunda evaluacion (30 HORAS), LA INTEGRAL
Evaluacién . DEFINIDA (20 HORAS), LA Semana: 19-20 (28-01+
escrita ;oe?fu*r‘s’gos los contenidos |\t GRAL INDEFINIDA (30 SUPLETORIO 20 2018 ol 03-02-2018)
HORAS), LA TRANSFORMADA DE
LAPLACE (16 HORAS)
Metodologia

Las clases iniciardn con la exposicién de los conceptos bdsicos para la resolucion de los ejercicios que posteriormente serdin resueltos
por el profesor a manera de ejemplo.

El alumno formard parte activa de la clase con su participacion a través del desarrollo de ejercicios planteados, trabajos y/o deberes
a ejecutarse dentro y fuera del aula asi como la presentacion de las soluciones alcanzadas.
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Criterios de Evaluacion

En la evaluacion de las actividades planificadas el alumno demostrard el aprendizaje alcanzado al resolver los problemas

planteados, asimismo se considerard el procedimiento de resolucidn y no Unicamente la respuesta.

Todas las actividades estardn sujetas a sustentaciones orales o escritas. Los casos de copia o fraude, en caso de detectarse, serdn
reportados al enfe correspondiente para las acciones que considere perfinentes.
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Software
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