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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Matemdtica al ser una asignatura bdsica dentro de la carrera de Ingenieria de Sistemas pretende dotar a los estudiantes de los
conocimientos y destrezas necesarios para cursar otras asignaturas bdsicas y sobre todo las profesionalizantes que utilizan la
herramienta matemdtica. También se conseguird que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos matemdticos
adquiridos en la formulacién y resolucidon de problemas en su desempeno profesional. Asimismo, los egresados estardn en capacidad
de manejar (utilizar) y aplicar los conocimientos matemdticos con suficiencia para confinuar sus estudios de postgrado vy la
investigacién en el campo de la Informdtica.

El curso empieza con el estudio de los vectores en dos y fres dimensiones, sus propiedades y las operaciones de suma, multiplicacién
por un escalar, producto punto y producto cruz. A continuacién se ve cdlculo de funciones vectoriales y curvas tridimensionales y su
aplicacion al movimiento curvilineo. Luego se aborda un tema muy importante: el de las funciones de varias variables, donde se
estudian la derivada parcial y total, derivadas direccionales y gradientes, los m&ximos y minimos tridimensionales y los multiplicadores
de Lagrange. El curso termina con la intfegraciéon multiple y una intfroduccién al cdiculo de campos vectoriales.

Al ser una asignatura bdsica los conocimientos que el estudiante adquiere al aprobar la misma los utiliza en los siguientes niveles para
cursar asignaturas como Fisica, Métodos Numéricos, Estadistica, Electrotecnia, Electronica, Telecomunicaciones, entre otras.

3. Contenidos

1. VECTORES, RECTAS, PLANOS Y SUPERFICIES EN EL ESPACIO

1.1. Vectores en el espacio tridimensional (4 horas)

1.2. Producto punto (4 horas)

1.3. Producto cruz (4 horas)

1.4. Planos, rectas y superficies en R3 (4 horas)

2. FUNCIONES VECTORIALES

2.1. Funciones vectoriales y curvas en R3 (2 horas)

2.2. Cdilculo de funciones vectoriales (4 horas)

2.3. Vectores tangente unitario y normal unitario (2 horas)

2.4, Curvatura (2 horas)

3. CALCULO DIFERENCIAL DE FUNCIONES DE MAS DE UNA VARIABLE
3.1. Derivadas parciales, derivadas direccionales y gradientes (6 horas)
3.2. Planos tangentes y rectas normales a superficies (4 horas)

3.3. Multiplicadores de LaGrange (8 horas)

4, INTEGRACION MULTIPLE Y CAMPOS VECTORIALES

4.1. Coordenadas cilindricas y esféricas (2 horas)

4.2. Integrales dobles (4 horas)

4.3. Integrales triples (4 horas)
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4.4, Campos vectoriales (2 horas)

4.5. Integrales en linea (2 horas)

4.6. Integrales de linea independientes de la trayectoria (2 horas)

4.7. Integrales de superficie (2 horas)

4.8. Teorema de la divergencia de Gauss y teorema de Stokes (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

an. Genera modelos matemdticos y fisicos para analizar y solucionar situaciones reales e hipotéticas presentados en
la ingenieria de sistemas y telemdtica.

-Aplicar el cdlculo diferencial y sus teoremas en funciones 3 tres variables para |-Evaluacion escrita

explicar el comportamiento de planos, superficies y rectas en el espacio. -Evaluacion escrita
-Aplicar el cdlculo integral y sus teoremas en magnitudes vectoriales de tres -Evaluacion escrita
dimensiones en sistemas de coordenadas rectangulares v polares. -Evaluacion escrita
-Formular modelos matematicos de situaciones fisicas en tres dimensiones, sean|-Evaluacion escrita
en magnitudes escalares o vectoriales. -Evaluacién escrita

-Identificar, representar y calcular magnitudes escalares y vectoriales en tres -Evaluacion escrita

dimensiones. -Evaluacién escrita
-Resolver matemdticamente problemas de la fisica en tres dimensiones para  |-Evaluacion escrita
magnitudes escalares o vectoriales. -Evaluacién escrita

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
B FUNCIONES VECTORIALES, ]
;SVC‘?:;JOOC'O” Prueba sobre vectores  VECTORES, RECTAS, PLANOS Y | APORTE 1 10 Semg[‘; /%‘(5‘]‘/7?4/ 17
SUPERFICIES EN EL ESPACIO
. ) CALCULO DIFERENCIAL DE )
eESVCOri'tUOOC'O” Zﬁgg;:"b@ varias FUNCIONES DE MAS DE UNA APORTE 2 10 Semoor;%é]/(‘) 6(/2]97/)05/ 17
VARIABLE _
Evaluacién Prueba sobre espacios INTEGRACION MULTIPLE Y APORTE 3 10 Semana: 16 (03/07/17
escrita ectoriales. ICAMPOS VECTORIALES al 08/07/17)
FUNCIONES VECTORIALES,
g NTEGRACION MULTIPLE Y )
Sowocin |sobootorios eavposvectormes, | eawen | s Tao e
ECTORES, RECTAS, PLANOS Y
KUPERFICIES EN EL ESPACIO
CALCULO DIFERENCIAL DE
FUNCIONES DE MAS DE UNA
\VARIABLE, FUNCIONES
Evaluacién Evaluar todos los \VECTORIALES, INTEGRACION SUPLETORIO 20 Semana: 19-20 (23-07-
escrita contenidos MULTIPLE Y CAMPOS 2017 al 29-07-2017)
ECTORIALES, VECTORES,
RECTAS, PLANOS Y SUPERFICIES
EN EL ESPACIO
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacién de reglas, propiedades y teoremas, y su aplicaciéon en
la resolucion de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se
basa en los siguientes pasos:

Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Deberes y trabajos fuera del aula.

Revisiébn de deberes y exposicion de los alumnos.

Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

oA WN —

Criterios de Evaluaciéon

En todas las evaluaciones propuestas, el estudiante demostrara saber los conceptos matematicos, el correcto planteamiento de
los problemas, los procedimientos de resolucion, las posibles aplicaciones en el campo de su carrera y la interpretacion de los
resultados.

No se aceptara el fraude académico ( plagio y copia ). Los casos de este tipo se reportaran inmediatamente a los organismos
superiores para su conocimiento y sancion.
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KREYSZIG, ERWIN. Limusa Matemdticas avanzadas para 2000
ingenieria
Louis Leithold Oxford México El Cdlculo 2003
Granville, Smith, Longley ~ UTEHA Cdlculo diferencial e integral 1999
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