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2. Descripcién y objetivos de la materia

El conocimiento de Resistencia de Materiales |, permite al profesional de la Ingenieria de Producciéon y Operaciones tener los criterios
para prever el tipo de esfuerzos que actian sobre los elementos que se aplican en la industria. Permitird que el Ingeniero a cargo de
la industria, pueda analizar los esfuerzos, evaluar y decidir la correcta aplicacion de elementos mecdnicos; y de ser el caso poder
decidir un andlisis mds detallado, en el caso de que la importancia y las seguridad lo exija; como puede ser el caso de estructuras,
vigas, ejes, gruas, etc. Podrd predecir el comportamiento de cada uno éstos elementos, mediante la aplicacion del cdlculo de
esfuerzos de elementos mecdnicos sometidos cargas y considerando los adecuados factores de seguridad, que se consideran en

cada caso, dependiendo de la confiabilidad y seguridad.

El estudio de Resistencia de Materiales |, a diferencia de la Estdtica, considera a cualquier elemento se metdlico o no; como un
cuerpo deformable; se inicia con el estudio del concepto de fuerza internas y luego con el estudio experimental de la curva Esfuerzo-
Deformacién, a parir del cual se deduce la Ley de Hooke y pardmetros de suma importancia en el estudio de los materiales, tales
como: mdédulo de elasticidad, mddulo de Poisson, esfuerzo, deformacién unitaria y, factor de seguridad. Luego se continua con la
definicion de esfuerzo, y con el estudio de los principales fipos de esfuerzos, tales como traccién, compresion- aplastamiento, esfuerzo
cortante, torsién y dar inicio al estudio de los esfuerzos que actian sobre las vigas; denominado esfuerzos de flexion.

La asignatura de Resistencia de Materiales | sustenta su estudio en el conocimiento de Estdtica y Materiales Industriales, considerando
el comportamiento real de los cuerpos cuando estdn sometidos a un esfuerzo. Esta asignatura es la base para concluir el estudio de
Resistencia de Materiales ll, que es el complemento para acceder al conocimiento completo de la Resistencia de Materiales.

3. Contenidos

1. Introduccién: Esfuerzo simple

1.1. Esfuerzo simple, y Andlisis de fuerzas internas Diagrama esfuerzo 3 deformacion. Ley de Hooke (4 horas)
1.2. Esfuerzo cortante y esfuerzo de aplastamiento (2 horas)

1.3. Cilindros de paredes delgadas.Problemas de aplicacion (4 horas)

2. Deformacién simple

2.1. Diagrama esfuerzo 3 deformacion. Ley de Hooke (4 horas)

2.2. Mddulo de elasticidad ¢ de Young y mddulo de Poisson (2 horas)

2.3. Elementos estdticamente indeterminados.Problemas de aplicacién (4 horas)

3. Esfuerzo cortante y deformacién angular

3.1. Determinacion de las ecuaciones (4 horas)

3.2. Problemas de aplicacién (2 horas)

4, Centroides, Centros de Gravedad y Momentos de Superficie

4.1. Definicion, Centros de Gravedad. Teorema de Varighdn. Momento con relaciéon a un eje (4 horas)
4.2. Momento polar de superficie (inercia), radio de inercia (4 horas)

4.3. Teorema STEINER ¢ de los ejes paralelos.Problemas de aplicacion (4 horas)

5. Torsién

5.1. Hipdtesis (4 horas)
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5.2. Deduccion de la formulacién matemdatica (2 horas)

5.3. Cdlculo de deformacién y del esfuerzo por torsién (2 horas)

5.4. Aplicaciones en ejes de transmision (2 horas)

5.5. Resolucidon de problemas de aplicacién (4 horas)

6. Flexion

6.1. Vigas, clasificacion de vigas y reacciones (4 horas)

6.2. Planteamiento de ecuaciones y frazo del diagrama cortante flector (2 horas)
6.3. Esfuerzo por flexion (2 horas)

6.4. Seleccion del perfil mds econdémico (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
. Posee principios éticos y morales que le permiten contribuir evidentemente al fortalecimiento de los valores sociales.

-Selecciona los materiales idoneos a emplearse en la planta o producto a
fabricarse, fundamentando en sus propiedades mecdnicas y el tipo de
esfuerzo al cual estard sometido

-Evaluacién escrita
-Investigaciones

ag. Desarrolla el andlisis y diagnéstico para mejoramiento continuo de condiciones de trabajo, evaluando y
seleccionando alternativas, con el empleo de modelos matemdticos, estadisticos y de simulacién

-Analiza los esfuerzos y deformaciones de cuerpos sélidos pertenecientes a las
instalaciones, equipos o productos, que se hallan en los diferentes procesos de

fabricacién de un bien.

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

qj. Aplica modelos matematicos, estadisticos y de gestién, para la toma de decisiones en procesos de mejoramiento
continuo de sistemas productivos

-Predice el comportamiento de los cuerpos sdlidos sujetos a solicitaciones de

cargas externas, aplicando los modelos matemdticos que rigen en la
Resistencia de Materiales.

-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Evaluacion escrita

Desglose de evaluacién

Iateria

Esfuerzo cortante y
deformacion angular, Flexiéon,

ntroduccién: Esfuerzo simple

Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucién de S ]
ejercicios, casos Ejer<|:|C|os sobre esfuerzo Introduccidn: Esfuerzo simple APORTE 1 1 Semorg(.) %é25é03/] ?
y ofros Kimple al 30/03/19)
Evo_luc1<:|on f’ruebc sobre esfuerzo Introduccién: Esfuerzo simple APORTE 1 5 Semana: 3 (25/03/19
escrita kimple al 30/03/19)
Resolucién de  |Ejercicios sobre .
ejercicios, casos [deformacién y esfuerzo Deformacién simple APORTE 1 1 semana: 5 (08/04/19
al 13/04/19)
y otros cortante
- Prueba sobre .
EVGFUOC'OH deformacién y esfuerzo Deformacidn simple APORTE 1 5 semana: 5 (08/04/19
escrita al 13/04/19)
cortante
Resolucion de | Ejercicios sobre Centroides .
ejercicios, casos Jy Momentos de Inercia de Esfuerzo qgrton‘re Y APORTE 2 1 semana: 8 (29/04/19
L ldeformacién angular al 02/05/19)
y otros kuperficies compuestas
. Prueba sobre centroides, .
Evo]uouon -entros de gravedad y Esfuerzo ggrtonfe y APORTE 2 5 Semana: 8 (29/04/19
escrita - . deformacion angular al 02/05/19)
IMomentos de inercia
L Cenftroides, Centros de .
Evo]uoaon Prueba sobre Torsidn Gravedad y Momentos de APORTE 2 5 Semana: 11 (20/05/19
escrita s = al 23/05/19)
Superficie, Torsidon
Resolucion de S . Cenftroides, Centros de .
ejercicios, casos EJerC|c;|9§ sobre Tomoq Y Gravedad y Momentos de APORTE 2 1 semana: 11 (20/05/19
fransmisién de potencia . s al 23/05/19)
y otros Buperficie, Torsidon
Resolucién de .
ejercicios, casos |Ejercicios sobre Flexion Flexion APORTE 3 1 semana: 14 (10/06/19
al 15/06/19)
y otros
Evaluacién L . Semana: 14 (10/06/19
escrita Prueba sobre flexion Flexidon APORTE 3 5 ol 15/06/19)
. . Trabajo sobre torsion y -, -, Semana: 19-20 (14-07-
Investigaciones Hexion Flexion, Torsion EXAMEN 3 2019 ol 20-07-2019)
Cenfroides, Cenfros de
IGravedad y Momentos de
i Superficie, Deformacion simple, - 19- -07-
Reactivos Reactivos sobre toda la P P EXAMEN 3 Semana: 19-20 (14-07

2019 al 20-07-2019)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Torsion

Cenfroides, Centros de
Gravedad y Momentos de
Superficie, Deformacion simple,

Evaluacién Prueba sobre toda la Semana: 19-20 (14-07-
escrita nateria [ oTuerzo cortante ¥ y EXAMEN 14 2019 al 20-07-2019)
eformacién angular, Flexion,
ntroduccién: Esfuerzo simple,
Torsion
Cenfroides, Centros de
iGravedad y Momentos de
Evaluacién Evaluacién sobre toda la Superficie, Deformacion simple,
. . Esfuerzo cortante y SUPLETORIO 20 Semana: 20 (al)
escrita Inateria g .
Ideformacion angular, Flexion,
ntroduccidn: Esfuerzo simple,
Torsion
Metodologia

En la evaluacion, las pruebas escritas tienen el peso de alrededor del 80 %; mediante los cuales se evaluard la capacidad que
presenta el estudiante para aplicar conceptos sobre vectores y sus operaciones; considerando ademds sus magnitudes
dimensionales. Demostrard la capacidad para entender, plantear y resolver los problemas tipo sobre cada uno de los temas tales
como sistemas equivalentes, equilibrio, estructuras , etc; y andlizard los resultados obtenidos, convalidando los resultados;
determinando si éstos son logicos o no.

- Las tareas resultas dentro y fuera del aula se evalian cada una sobre el 20 % de cada aporte, y valora la dedicacién para
prepararse para cada prueba, mediante la resolucién de problemas tipo, que se definird al término de cada capitulo.

-En todas las pruebas y lecciones escritas se calificard procedimiento de resolucion y resultados obtenidos, considerando coherencia
en el desarrollo de la solucién y certeza en la aplicacion de razonamientos y féormulas. Ademds de la resolucion de ejercicios todas
las evaluaciones incluirdn preguntas de razonamiento e interpretacion de datos.

Criterios de Evaluacion

En la evaluacion se determinard la capacidad que presenta el estudiante para identificar el tipo de esfuerzos a los que estd sometido
un

elemento, determinar las dimensiones que garanticen su resistencia con un adecuado factor de seguridad. El estudiante resolverd
problemas

tipo sobre cada uno de los temas; y analizard los resultados obtenidos, convalidando los resultados y, determinando si éstos son
l6gicos.

En la conclusion de cada tema, y luego de haberse resuelto problemas tipo en clases; de enviard tfrabajos de investigacion y
resolucion de

problemas tipo, obtenidos de diferentes textos y autores; también se evaluard los conceptos y criterios sobre Resistencia de
Materiales, en la

modalidad de Reactivos. Ademds, al concluir el curso y como un aporte a la evaluacion fin estudiante deberd y proponer un
problema

existente en la industria minera y asi como también plantear la solucién enfocado desde la Resistencia de Materiales.

Para la presentacién de los ejercicios resueltos al final del tema de estudio e investigaciones, no se receptard trabajos después de la
fecha

indicada; asi como también las lecciones, pruebas y exdmenes, se receptardn en las fechas convenidas, y cualquier prueba
atrasada se

procederd con la reglamentacion de la Universidad.
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