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2. Descripcién y objetivos de la materia

El conocimiento de Resistencia de Materiales |, permite al profesional de la Ingenieria de Producciéon y Operaciones tener los criterios
para prever el tipo de esfuerzos que actian sobre los elementos que se aplican en la industria. Permitird que el Ingeniero a cargo de
la industria, pueda analizar los esfuerzos, evaluar y decidir la correcta aplicacion de elementos mecdnicos; y de ser el caso poder
decidir un andlisis mds detallado, en el caso de que la importancia y las seguridad lo exija; como puede ser el caso de estructuras,
vigas, ejes, gruas, etc. Podrd predecir el comportamiento de cada uno éstos elementos, mediante la aplicacion del cdlculo de
esfuerzos de elementos mecdnicos sometidos cargas y considerando los adecuados factores de seguridad, que se consideran en

cada caso, dependiendo de la confiabilidad y seguridad.

El estudio de Resistencia de Materiales |, a diferencia de la Estdtica, considera a cualquier elemento se metdlico o no; como un
cuerpo deformable; se inicia con el estudio del concepto de fuerza internas y luego con el estudio experimental de la curva Esfuerzo-
Deformacién, a parir del cual se deduce la Ley de Hooke y pardmetros de suma importancia en el estudio de los materiales, tales
como: mdédulo de elasticidad, mddulo de Poisson, esfuerzo, deformacién unitaria y, factor de seguridad. Luego se continua con la
definicion de esfuerzo, y con el estudio de los principales fipos de esfuerzos, tales como traccién, compresion- aplastamiento, esfuerzo
cortante, torsién y dar inicio al estudio de los esfuerzos que actian sobre las vigas; denominado esfuerzos de flexion.

La asignatura de Resistencia de Materiales | sustenta su estudio en el conocimiento de Estdtica y Materiales Industriales, considerando
el comportamiento real de los cuerpos cuando estdn sometidos a un esfuerzo. Esta asignatura es la base para concluir el estudio de
Resistencia de Materiales ll, que es el complemento para acceder al conocimiento completo de la Resistencia de Materiales.

3. Contenidos

1. Introduccién: Esfuerzo simple

1.1. Esfuerzo simple, y Andlisis de fuerzas internas Diagrama esfuerzo 3 deformacion. Ley de Hooke (4 horas)
1.2. Esfuerzo cortante y esfuerzo de aplastamiento (2 horas)

1.3. Cilindros de paredes delgadas.Problemas de aplicacion (4 horas)

2. Deformacién simple

2.1. Diagrama esfuerzo 3 deformacion. Ley de Hooke (4 horas)

2.2. Mddulo de elasticidad ¢ de Young y mddulo de Poisson (2 horas)

2.3. Elementos estdticamente indeterminados.Problemas de aplicacién (4 horas)

3. Esfuerzo cortante y deformacién angular

3.1. Determinacion de las ecuaciones (4 horas)

3.2. Problemas de aplicacién (2 horas)

4, Centroides, Centros de Gravedad y Momentos de Superficie

4.1. Definicion, Centros de Gravedad. Teorema de Varighdn. Momento con relaciéon a un eje (4 horas)
4.2. Momento polar de superficie (inercia), radio de inercia (4 horas)

4.3. Teorema STEINER ¢ de los ejes paralelos.Problemas de aplicacion (4 horas)

5. Torsién

5.1. Hipdtesis (4 horas)

Pagina 1 de 4



5.2. Deduccion de la formulacién matemdatica (2 horas)

5.3. Cdlculo de deformacién y del esfuerzo por torsién (2 horas)

5.4. Aplicaciones en ejes de transmision (2 horas)

5.5. Resolucidon de problemas de aplicacién (4 horas)

6. Flexion

6.1. Vigas, clasificacion de vigas y reacciones (4 horas)

6.2. Planteamiento de ecuaciones y frazo del diagrama cortante flector (2 horas)
6.3. Esfuerzo por flexion (2 horas)

6.4. Seleccion del perfil mds econdémico (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
. Posee principios éticos y morales que le permiten contribuir evidentemente al fortalecimiento de los valores sociales.

-Selecciona los materiales idoneos a emplearse en la planta o producto a
fabricarse, fundamentando en sus propiedades mecdnicas y el tipo de
esfuerzo al cual estard sometido

-Evaluacién escrita
-Investigaciones

ag. Desarrolla el andlisis y diagnéstico para mejoramiento continuo de condiciones de trabajo, evaluando y
seleccionando alternativas, con el empleo de modelos matemdticos, estadisticos y de simulacién

-Analiza los esfuerzos y deformaciones de cuerpos sélidos pertenecientes a las
instalaciones, equipos o productos, que se hallan en los diferentes procesos de

fabricaciéon de un bien.

-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Evaluacién escrita

qj. Aplica modelos matemdticos, estadisticos y de gestidn, para la toma de decisiones en procesos de mejoramiento
continuo de sistemas productivos

-Predice el comportamiento de los cuerpos sdlidos sujetos a solicitaciones de

cargas externas, aplicando los modelos matemdticos que rigen en la
Resistencia de Materiales.

-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Evaluacién escrita

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Evo]uomon Prueba sobre es,fu.erzos en Introduccién: Esfuerzo simple APORTE 1 4 Semana: 2 (19/03/18
escrita elementos mecdnicos al 24/03/18)
. Prueba sobre S .
Evo}uooon beformacion por esfuerzo Deformogoh simple, . APORTE 1 5 Semana: 5 (09/04/18
escrita L omple ntroduccién: Esfuerzo simple al 14/04/18)
I?.eso.IU.C|on de Ejercicios sobre esfuerzo y | Deformacién simple, Semana: 5 (09/04/18
ejercicios, casos f oo i6n: Esf . APORTE 1 1
y ofros [deformacion simple nfroduccién: Esfuerzo simple al 14/04/18)
Prueba sobre esfuerzo Centroides, Centros de
Evaluacién cortante y problemas Gravedad y Momentos de APORTE 2 5 Semana: 7 (23/04/18
escrita estdticamente Superficie, Esfuerzo cortante y al 28/04/18)
ndeterminados ldeformacién angular
-, Ejercicios sobre esfuerzo |Centroides, Centros de
Resolucidon de .
L cortante y problemas Gravedad y Momentos de Semana: 7 (23/04/18
ejercicios, casos " - APORTE 2 1
estaticamente Superficie, Esfuerzo cortante y al 28/04/18)
y otros . .
ndeterminados ldeformacién angular
Resoluciéon de  |Resolucién de ejercicios | Centroides, Centros de Semana: 9 (07/05/18
ejercicios, casos pobre centroides y Gravedad y Momentos de APORTE 2 1 .
. . o al 09/05/18)
y otros nomentos de inercia Superficie
L . Cenftroides, Centros de .
quluoaon Prueba sobre f:enfrqdes Yloravedad y Momentos de APORTE 2 3 Semana: 9 (07/05/18
escrita Imomentos de inercia . al 09/05/18)
Superficie
Evaluacién Prueba de torsion y s Semana: 12 (28/05/18
escrita transmision de potencia forsion APORITE 3 5 al 02/06/18)
. - Trabajo sobre vigas y sus - Semana: 14 (11/06/18
Investigaciones nateriales Flexion APORTE 3 2 al 16/06/18)
L Prueba sobre diagramas .
Evo.luooon de Cortante y Momento  |Flexiéon APORTE 3 3 semana: 14 (11/06/18
escrita . al 16/06/18)
en Vigas
Centroides, Centros de
Eval ion d teri iGravedad y Momentos de
valuacién de criterios - e
. g Superficie, Deformacion simple, Semana: 17-18 (01-07-
Reactivos kobre Iclutrrlwoferlo en todos Esfuerzo cortante y EXAMEN 4 2018 al 14-07-2018)
0Os capituios deformacion angular,
ntroduccién: Esfuerzo simple
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Torsion

Cenfroides, Centros de
Gravedad y Momentos de
Superficie, Deformacion simple,
Esfuerzo cortante y EXAMEN 16
deformacién angular, Flexiéon,
ntroduccién: Esfuerzo simple,
Torsion

Cenfroides, Centros de
iGravedad y Momentos de
Superficie, Deformacién simple,
Examen supletorio Esfuerzo cortante y SUPLETORIO 20 Semana: 20 (al)

Evaluacién Examen final sobre todos
escrita os femas

Semana: 17-18 (01-07-
2018 al 14-07-2018)

Evaluacién

escrita o, L
Ideformacion angular, Flexion,
ntroduccidn: Esfuerzo simple,
Torsion

Metodologia

La metodologia a seguirse es mediante la explicacién por parte del profesor cada uno de los temas incluidos en los contenidos. Se
describird el comportamiento de los cuerpos sometidos a determinados tipos de esfuerzos, el desarrollo matemdatico vy los criterios
para obtener las ecuaciones que describa el comportamiento real de los elementos sometidos a los diferentes esfuerzos. Se realizard
la resolucion de los ejercicios tipo que lo plantean los diferentes textos y se planteard la resolucion de problemas de textos y casos
prdcticos, en donde el estudiante aplique los conocimientos aprendidos y obtenga la habilidad para interpretar y plantear la solucién
mds conveniente.

En clases y en laboratorio se realizard prdcticas demostrativas para la medicion de la resistencia y deformacion en elementos
sometidos a tensidon y torsion.

Criterios de Evaluacion

En la evaluacion se determinara la capacidad que presenta el estudiante para identificar el tipo de esfuerzos a los que esta
sometido un elemento, determinar las dimensiones que garanticen su resistencia con un adecuado factor de seguridad. El
estudiante resolvera problemas tipo sobre cada uno de los temas; y analizara los resultados obtenidos, convalidando los
resultados y, determinando si éstos son logicos.

En la conclusién de cada tema, y luego de haberse resuelto problemas tipo en clases; el estudiante realizara trabajos de
investigacion y resolucion de problemas tipo, obtenidos de diferentes textos y autores; éstos trabajos seran evaluados con los
puntajes antes indicados. Ademas, al concluir el curso y como un aporte a la evaluacion final, el estudiante debera proponer un
caso de mejora en un centro de produccién desde el punto de vista de la Resistencia de Materiales

Para la presentacién de los ejercicios resueltos al final del tema de estudio e investigaciones, no se receptara trabajos después de
la fecha indicada; asi como también las lecciones, pruebas y examenes, se receptaran en las fechas convenidas, y cualquier
prueba atrasada se procedera con la reglamentacion de la Universidad y la Facultad.
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