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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica es una ciencia que se ha convertido en la base fundamental del avance tecnoldgico, por lo que se hace necesario
sentar en los estudiantes bases sdlidas de Quimica General ,incentivdndolos a la investigacion cientifica. Siendo el Ingeniero en
Produccién y Operaciones un profesional capacitado para gestionar sistemas productivos y mejorar el desarrollo tecnoldgico de las
industrias, es indispensable que posea conocimientos cientificos sobre la composicion y caracteristicas fisico quimicas de los
materiales empleados en sus procesos productivos, que posibiliten la toma oportuna de decisiones para lograr resultados eficientes y
con calidad.

El curso inicia con un repaso sobre las unidades de medida utilizadas en el campo de la quimica, conocimientos bdsicos sobre las
propiedades de la materia y energia, contina con el estudio de los dtomos y la teoria atdmica, la tabla periddica y las
caracteristicas de los dos principales grupos de elementos: metales y no metales. Los tipos de enlaces y los principales compuestos
quimicos, su nomenclatura y formulacion. Se estudia lo que significa una reaccién quimica, su representacion mediante ecuaciones
quimicas y la resolucién de problemas basados en el cdiculo estequiométrico. Se finaliza haciendo una revision de las propiedades
generales de los sistemas gaseoso, liquido y sélido.

Este conjunto de conocimientos constituyen para el estudiante de la Escuela de Ingenieria en Produccién y Operaciones las bases
imprescindibles para el posterior tfratamiento de temas involucrados en cétedras como Materiales Industriales, Gestion Ambiental,
entre ofras.

3. Contenidos

1. Quimica: materia y energia

1.1. Materia: definicion. Clasificacion de la materia.Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Separacion de
mezclas. Elementos vy compuestos. (2 horas)

1.2. Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos.Ley de la conservacién de la masa (1 horas)

1.3. Energia: definicidn. Clasificacién. (1 horas)

1.4. Préctica: Operaciones iniciales y seguridad en el laboratorio (2 horas)

2. Estructura atémica

2.1. La vision moderna de la estructura atémica Particulas subatdémicas: protdn, neutrdn y electrén Isétopos, nUmeros
atémicos, masa atémica. Numero de Avogadro y masa molecular. (4 horas)

2.2. Estructura electronica de los dtomos. La naturaleza ondulatoria de la luz. Energia cuantizada y fotones. El
comportamiento ondulatorio de la materia. Mecdnica cudntica. Configuracién v distribucion electronica. (4 horas)

2.3. La tabla periddica. Grupos y periodos. Familia Metales, no metales y metaloides. Tendencias de grupo de metales
activos. Tendencias de grupo de no metales selectos. (2 horas)

3. Conceptos bdsicos de los enlaces quimicos

3.1. Simbolos de Lewis y la regla del octeto. (2 horas)

3.2. Enlaces idnicos. Enlaces covalentes. Polaridad de los enlaces y electronegatividad. (3 horas)

3.3. Fuerzas intermoleculares. (1 horas)

3.4. NUmeros de oxidacioén. (3 horas)

4, Formulacién y nomenclatura inorgdnica

4.1. Oxidos: éxidos bdsicos, dxidos dcidos y peroxidos (2 horas)

4.2. Acidos: dcidos hidracidos y dcidos oxdcidos (3 horas)
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4.3. Hidroxidos (1 horas)

4.4, Sales: sales halégenas y oxisales (2 horas)

4.5. Hidruros y compuestos especiales (1 horas)

4.6. Practica: Caracterizacion de compuestos (2 horas)

5. Reacciones y ecuaciones quimica: Estequiometria

5.1. Reacciones quimicas. Definicidn y clasificacion. (1 horas)

5.2. Ecuacién guimica. Definicién, simbolos. Balanceo de ecuaciones quimicas (1 horas)

5.3. Reacciones dcido-base. Equilibrio dcido-base (1 horas)

5.4. Propiedades de las disoluciones acuosas: electrolitos y no electrolitos (1 horas)

5.5. Reacciones de precipitacion. Solubilidad (1 horas)

5.6. Disociaciéon del agua. La escala de pH. Medicién de pH. Sistemas amortiguadores. (2 horas)

5.7. Reacciones de éxido-reduccion. Oxidantes y reductores (1 horas)

5.8. Practica: Tipos de reacciones quimica (2 horas)

59. Estequiometria de disoluciones y andlisis quimico (5 horas)

6. Estados de la materia

6.1. Estado gaseoso. Caracteristicas: Leyes de los gases. Ecuacion general de los gases. Mezclas de gases y presiones
parciales. Teoria cinético molecular (4 horas)

6.2. Estado liquido. Propiedades: Viscosidad, tensién superficial, capilaridad, evaporacién, presion de vapor, punto de
ebullicién y destilacion. Soluciones saturadas y solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Concentracién de las
soluciones. Propiedades coligativas. (6 horas)

6.3. Estado sélido. Punto de fusion. Sublimacion. Estructuras de los sélidos.: sélidos amorfos, cristalinos. Estructura de los
cristales. Enlaces sélidos. (3 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
. Posee principios éticos y morales que le permiten contribuir evidentemente al fortalecimiento de los valores sociales.

-Construir un marco sélido de conocimientos alrededor de los temas -Evaluacion escrita

fundamentales de la Quimica General y relacionarlos con las dreas de su -Evaluacion oral

profesién. -Foros, debates, chatsy

otros

-Investigaciones

-Proyectos

-Practicas de laboratorio

-Reactivos

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

-Trabajos prdcticos -
roductos

-Utilizar los principios y leyes bdsicas de Quimica General para entender la -Evaluacion escrita

importancia de los procesos quimicos cotidianos. -Evaluacion oral

-Foros, debates, chats y

otros

-Investigaciones

-Proyectos

-Practicas de laboratorio

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

-Trabajos prdcticos -
roductos

ag. Desarrolla el andlisis y diagnéstico para mejoramiento continuo de condiciones de trabajo, evaluando y
seleccionando alternativas, con el empleo de modelos matemdticos, estadisticos y de simulacién

-Reconocer la necesidad de estar siempre actualizado en cuanto a la -Evaluacion escrita
disponibilidad de nuevos materiales, con caracteristicas fisicas y quimicas que  |-Evaluacion oral

le proporcionen mayores ventajas de control en la produccion. -Foros, debates, chats y
otros

-Informes
-Investigaciones
-Proyectos

-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

qj. Aplica modelos matemdticos, estadisticos y de gestién, para la toma de decisiones en procesos de mejoramiento
continuo de sistemas productivos

-Interpretar la informacién quimica cualitativa y cuantitativa referente a los -Evaluacion escrita
materiales involucrados y posibilitar la toma de decisiones. -Foros, debates, chats y
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

fros

-Prdcticas de laboratorio
-Resolucién de

jercicios, casos y ofros
-Trabajos prdcticos -

productos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucion de o L .
sjercicios, casos Informes y participacion APORTE 1 2 Semana: 5 (23/10/17
en clase. al 28/10/17)
v otros
o Informe de prdcticas y .
Prochco; de L articipacion en APORTE | 5 Semana: 5 (23/10/17
laboratorio . al 28/10/17)
aboratorios
Evaluacién . Semana: 5 (23/10/17
escrita Capitulo |, Il'y parte del lll APORTE 1 4 al 28/10/17)
o Informe de prdcticas y .
Prochco§ de barficipacion en APORTE 2 2 Semana: 10 (27/11/17
laboratorio . al 02/12/17)
aboratorios
Foros, debates, |Informes y participacion Semana: 10 (27/11/17
chats y ofros en clases APORTE 2 2 al 02/12/17)
Evaluacién . Semana: 10 (27/11/17
escrita Capitulo I, IVy V APORTE 2 4 al 02/12/17)
Ingreso de notas de
. - oresentacion escrita y oral Semana: 15 (02/01/18
Investigaciones e trabajos de APORTE 3 6 al 06/01/18)
nvestigaciéon
Evaluacién . Semana: 15 (02/01/18
escrita Capitulo VI, VIl y VIII APORTE 3 4 ol 06/01/18)
Foros, debates, |Informes y participacion Semana: 15 (02/01/18
chats y otros en clases APORIE 3 2 al 06/01/18)
o Informe de prdcticas y .
Procflco§ de barticipacion en APORTE 3 5 Semana: 15 (02/01/18
laboratorio . al 06/01/18)
aboratorios
Presentacion final de
oroyectos: Informe escrito, .
. Semana: 17-18 (14-01-
Proyectos hotas porqgles y EXAMEN 10 2018 al 27-01-2018)
poresentacion oral de
oster.
Evaluacién . Semana: 17-18 (14-01-
escrita todos los capitulos EXAMEN 10 2018 al 27-01-2018)
Evaluacién . Semana: 19-20 (28-01-
escrita todos los capitulos SUPLETORIO 20 2018 ol 03-02-2018)
Metodologia

El método que se utilizard para el desarrollo de esta asignatura serd el expositivo orientado a la generacién de conocimiento y se
promoverd el tfrabajo colaborativo y la participacion activa de los estudiantes a fin de mantener aulas creativas donde prevalezca
la actividad y el protagonismo de los estudiantes, favoreciendo su aprendizaje. Se utilizard el aprendizaje basado en problemas como
técnica de ensenanza, para desarrollar competencias de andlisis-sintesis en situaciones reales.

Criterios de Evaluacion

En la presentaciéon de investigaciones se evaluard el contenido cientifico, redaccién, coherencia, ortografia y la ausencia de plagio.
Durante la exposicion oral y presentaciones de Power Point se tomard en cuenta la preparacién del estudiante, la fluidez y el manejo
adecuado de los recursos tecnoldgicos.

En las lecciones, pruebas escritas y el examen final se evaluard el conocimiento tedrico y razonamiento del estudiante en la
argumentacién a las preguntas de razonamiento.

En el desarrollo de las tareas dentro del aula se utilizard técnicas grupales y se calificard la presentacion y la entrega oportuna al
finalizar la hora clase, se fomard en cuenta la participacion de cada miembro del grupo v los resultados obtenidos.

Cabe destacar que en cada evidencia se tomard en cuenta la ortografia, en cuanto a la asistencia no serd considerada como
parte del aporte y queda descartado la exoneracion del examen final puesto que no se contempla en el Reglamento de la
Universidad del Azuay.

Recordar que la asistencia no puede considerarse como un aporte y que el Reglamento de la Universidad del Azuay no contempla
exoneracion del examen final.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
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Autor Editorial Titulo Afo ISBN

BROWN, LEMAY, BURSTEN. Prentice Hall QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL 2009 978-607-442-021-0
CHANG RAYMOND McGraw Hill QUIMICA 2007 978-970-10-6111-4
PETRUCCI, HARWOOD, Prentice Hall QUIMICA GENERAL 2003 84-205-3533-8
HERRING
Web
Autor Titulo URL
Figueroa, Miguel Ebrary http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?
Simes, Luis Emilio Ebrary http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?
Software

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN

Coronas Ceresuela, Prensas de la Universidad Quimica Bdsica para Ingeniros 2013 9788416028573
Joaquin de Zaragoza

Web

Autor Titulo URL

Troud William F. Smith and  Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de https://chirinossilvaroger.files.wordpress.

Javed Heshemi Materiales

Climent Olmedo, Maria Quimica para ingenieria http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/reader.action?
José, Encinas Pereaq,

Susana, Ferrer Ribera, Belén

Software
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