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2. Descripcién y objetivos de la materia

Mediante la asignatura “Disefio Mecdnico I" el estudiante comprenderd cémo fallan las partes de mdaquinas y qué dimensiones
darles para que resistan con éxito tales condiciones, asi como, le confiere herramientas para la modelacion matemdtica de los
sistemas reales de los vehiculos.

Se analiza las diferentes teorias que predicen la falla a carga estdtica y fatiga en los materiales ductiles y fragiles sometidos a
esfuerzos mecdnicos en el disefio de ejes asi como de los principales componentes que permiten el montaje y acoplamiento de
elementos mecdnicos sobre los drboles de transmision; posteriormente se realiza la seleccién de cojinetes de contacto, finalmente se
disena los engranes rectos y helicoidales considerando los esfuerzos de flexion y de desgaste superficial al cual estdn sometidos.

Esta asignatura requiere sélidos conocimientos de matemdticas, estdtica, mecdnica de sélidos, materiales y dibujo, y a su vez,
constituye en la base para continuar con el diseho de otfros elementos mecdnicos que se estudian en materias de nivel superior, al
culminar con esta drea del conocimiento el alumno estard en capacidad de realizar un proyecto de aplicacion.

3. Contenidos

1 Fallas: resultantes por carga estdtica

1.1 Resistencia estdtica (2 horas)

1.2 Concentracion del esfuerzo (2 horas)

1.3 Hipotesis de falla (2 horas)

1.4 Materiales dUctiles: hipdtesis del esfuerzo cortante mdéximo (2 horas)
1.5 Materiales ductiles: hipdtesis de la energia de la deformacion (2 horas)
1.6 Materiales ductiles: hipdtesis de la friccidn interna (2 horas)

1.7 Materiales fragiles: hipdtesis del esfuerzo normal mdximo (2 horas)
1.8 Materiales fragiles: modificaciones de la hipdtesis de Mohr (2 horas)
2 Fallas: resultantes por carga variable

2.1 Introduccién a la fatiga en metales (2 horas)

2.2 Relaciones deformacién — vida (2 horas)

2.3 Relaciones esfuerzo - vida (2 horas)

2.4 Limite de resistencia a la fatiga (2 horas)

2.5 Resistencia a la fatiga (2 horas)

2.6 Factores que modifican la resistencia a la fatiga (2 horas)

2.7 Concentraciéon de esfuerzo y sensibilidad a la muesca (2 horas)

2.8 Esfuerzo fluctuante (2 horas)

3 Fuerzas en engranes

3.1 Descripcién general (2 horas)
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3.2 Trenes de engranes (4 horas)

3.3 Andlisis de fuerzas: engranes rectos y helicoidales (4 horas)
4 Esfuerzos en engranes rectos y helicoidales

4.1 Esfuerzos en engranes (1 horas)

4.2 Férmula de Lewis (1 horas)

4.3 Formula de esfuerzo de la AGMA (4 horas)

4.4 Durabilidad de la superficie (2 horas)

4.5 Esfuerzos superficiales (4 horas)

5 Coijinetes de contacto rodante

5.1 Tipos de cojinetes (1 horas)

5.2 Vida de los cojinetes (1 horas)

5.3 Efecto carga-vida del cojinete (1 horas)

5.4 Seleccion de cojinetes de bolas y de rodillos cilindricos (2 horas)
5.5 Selecciéon de cojinetes de rodillos conicos (5 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
af. Emplea en la practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de
dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

-Aplica las diferentes teorias analiticas que predicen la falla de los elementos

mecdanicos.

-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Evaluacion escrita

ah. Disefha e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumdaticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecucién
y seguridad en el campo automotriz.

--Disefia elementos mecdnicos aplicando la teoria que mejor predice la falla.
-Disefia los componentes de un sistema de transmisiéon por engranes a través

de varios pasos, evalua los resultados y regresar a una fase inicial del
procedimiento.
-Utiliza de una manera correcta los catdlogos de los fabricantes de los
rodamientos.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacién de distintos componentes y sistemas convencionales del

automotor, a través de la aplicacién del control y la regulacién electrénica.

--Evalla la solucién mediante cambios de estrategia y toma de decisiones que

podrian modificar los resultados.
-Valida los resultados obtenidos a través de programas computacionales.

-Informes

-Evaluacién escrita

-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Prueba sobre teoria que
Evaluacién predicen falla de Fallas: resultantes por carga Semana: 3 (01/10/18
. : - o APORTE 1 3
escrita Inateriales bajo carga estatica al 06/10/18)
estatica
Resolucion de . .
ejercicios, casos |Presentacion de deberes Fol!qs. resultantes por carga APORTE 1 1 semana: 6 [22/10/18
estdtica al 27/10/18)
y otros
. Falla de materiales bajo . .
Evo]uomon -arga estatica, disefio de Fol!o.s. resultantes por carga APORTE | 3 Semana: 6 (22/10/18
escrita P estatica al 27/10/18)
lementos mecdnicos
L Teoria de falla de . .
Evo]uoaon nateriales bajo carga Fctlllos. resultantes por carga APORTE 2 4 Semana: 8 (05/11/18
escrita N \variable al 10/11/18)
dindmica
informe y defensa trabajo | Fallas: resultantes por carga Semana: 11 (26/11/18
Informes kobre falla de materiales ariable APORTE 2 3 al 01/12/18)
L Aplicacion de las teorias . .
Evo]uomon ue predicen falla Folﬂlos. resultantes por carga APORTE 2 5 Semana: 11 (26/11/18
escrita ariable al 01/12/18)
f[luctuante
Resolucion de . .
ejercicios, casos |Presentaciéon de deberes FOI.lc'S' resulfantes por carga APORTE 2 1 Semana: 11 (26/11/18
\variable al 01/12/18)
y otros
Evaluacién . Semana: 13 (10/12/18
escrita Prueba escrita Fuerzas en engranes APORTE 3 5 ol 14/12/18)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Resolucion de Semana: 14 (17/12/18
ejercicios, casos |Presentacién deberes Fuerzas en engranes APORTE 3 1 | 2'2 12/18
y otros al 22/12/18)
Investigaciones Trobolo sobr.e’ diserio d‘e Cojinetes de contacto rodante| APORTE 3 4 Semana: 14 (17/12/18
kejes vy seleccidn de rodillos al 22/12/18)
Cojinetes de contacto
Fodante, Esfuerzos en engranes
EVO.IUOC'On Prueba escrita ectos y helicoidales, FO”qu EXAMEN 20 Semana: 19 (al)
escrita esultantes por carga estdtica,
Fallas: resultantes por carga
lvariable, Fuerzas en engranes
Cojinetes de contacto
odante, Esfuerzos en engranes
Evaluacion Prueba escrita ectos y helicoidales, Fallas: SUPLETORIO 20 Semana: 21 (al)
escrita esultantes por carga estdtica,
Fallas: resultantes por carga
ariable, Fuerzas en engranes
Metodologia

El andlisis de la teoria de las hipdtesis de falla de materiales bajo carga estdtica y dindmica se realizard en clases utilizando los
recursos que dispone la universidad.

La aplicacion de los conceptos se aplicard en la resolucion de ejercicios, se reforzard los conocimientos adquiridos por los estudiantes
mediante frabajos y resolucién de ejercicios.

Criterios de Evaluacion

Se receptard en la fecha y hora indicada los ejercicios resueltos al final del tema de estudio, no se receptard trabajos después de la
fecha indicada.

Los exdmenes escritos consistirdn en la realizacién de ejercicios tipo, donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos en
esta materia, la capacidad de tomar decisiones correctas y validar los resultados en el diseno de drboles y sus principales
componentes.

En la simulacion a través de software de Elementos Finitos se realizard el andlisis de esfuerzos en componentes mecdanicos, se evaluard
la destreza que tiene el alumno en el manejo del paquete utilitario asi como en la interpretacién de los resultados obtenidos.

En el examen final se evaluard el conocimiento del estudiante mediante ejercicios relativos a todos los contenidos tratados.

Se recuerda que no hay exoneracion del examen final, ni se asignardn puntos por la asistencia.
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