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.. Sistemas .
Cadigo: CTEO0284 de tutorias| Auténomo
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electrénico

Prerrequisitos:
Cédigo: CTEO050 Materia: DINAMICA

2. Descripcién y objetivos de la materia

La Teoria de Mecanismos tfiene su importancia debido a que contribuye a comprender las relaciones entre la geometria vy los
movimientos de las piezas de una mdaquina; como por ejemplo las relaciones de movimiento entre el pistén y ciglenal. La aplicacién
del conocimiento de Teoria de Mecanismos interviene en el proceso de diseno, que permite la determinacion de las fuerzas
dindmicas que se generan con el movimiento de los elementos, para luego proceder con el disefo particular de cada una de las
piezas de una mdaquina. El curso de Teoria de Mecanismos permite al egresado tener una visibn mds amplia para la concepcion de
disenos y desarrollar investigaciones que puedan realizarse durante los trabajos de Tesis o en la vida profesional.

El curso de Teoria de Mecanismos se inicia con el andlisis de la terminologia, sus definiciones y deduccién de la formulacion
matemdtica para su determinaciéon. Luego se hace un recuento de todos los conceptos de la cinemdtica y sus ecuaciones en los
diferentes tipos de movimiento. Posteriormente se plantea los diferentes métodos para la determinacion de las velocidades de
cualquier punfo del mecanismo; esto como un paso previo para hallar las aceleraciones y fuerzas que intervienen en los elementos
de una maquina.

La Teoria de Mecanismos es una asignatura que se fundamenta en el aprendizaje de la Dindmica y Estdtica; y es una herramienta
para comprender la geometria y el movimiento de los elementos o piezas dentro de un mecanismo a una mdquina. La investigacién
cinemdtica realizada en un mecanismo, es una fase de mucha importancia en los procesos de diseno y el desarrollo y comprensién
de los motores en la industria automotriz.

3. Contenidos

01. Cinemdtica de cuerpo rigido

01.01. Aplicaciéon de las leyes de Newton al movimiento de sistemas de particulas (1 horas)
01.02. Momento lineal y angular de un sistema de particulas (1 horas)

01.03. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas (2 horas)
01.04. Traslacion, rotacién alrededor de un eje fijo (2 horas)

01.05. Movimiento plano general (1 horas)

01.06. Velocidad absoluta y velocidad relativa en el movimiento plano (1 horas)
01.07. Centro instantdneo de rotaciéon en el movimiento plano (1 horas)

01.08. Aceleraciones absoluta y relativa en el movimiento plano (2 horas)

01.09. Movimiento alrededor de un punto fijo (1 horas)

01.10. Aceleraciéon de coridlis (3 horas)

02. Mecanismos

02.01. Cinemdtica y Cinética (1 horas)

02.02. Mecanismos y mdaquinas, fundamentos de la cinemdatica (1 horas)

02.05. Terminologia, definiciones (1 horas)

02.06. Tipos de movimiento (1 horas)

02.07. Grados de libertad (2 horas)
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02.08. Pares cinemdticos (2 horas)

02.09. Mecanismos, inversién cinemdatica (1 horas)

03. Posicién

03.01. Andlisis grafico de la posicién (3 horas)

03.02. NUmeros complejos (1 horas)

03.03. Andlisis algebraico de la posicién (2 horas)

04. Velocidad

04.01. Andlisis grafico: poligono de velocidades (2 horas)
04.02. Centro instantdneo de velocidades (1 horas)
04.03. Andlisis algebraico de la velocidad (3 horas)

05. Aceleracién

05.02. Andlisis grafico: poligono de aceleraciones (3 horas)
05.04. Andlisis algebraico de la aceleracién (3 horas)
06. Levas

06.01. Terminologia de levas (1 horas)

06.02. Tipos de leva y seguidores (1 horas)

06.03. Sintesis de leva (1 horas)

07. Engranes y trenes de engranes

07.01. Infroduccién (1 horas)

07.01.01. Nomenclatura de dientes de engranes (1 horas)
07.01.02. Trenes de engranes (1 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

ab. Analiza y/ o valida sistemas y subsistemas del vehiculo a través de modelos matematicos.

Evidencias

aa. Verifica los valores de las variables consideradas en una actividad especifica en componentes y sistemas
automotrices para la resolucién de problemas.

-Predice el comportamiento del movimiento de eslabones dentro de un motor
o0 mecanismo, soportdndose en la cinemdtica y en la geometria del
movimiento.

-Evaluacién escrita

-Reactivos

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

-Trabajos prdcticos -
roductos

-Formula la sintesis de un mecanismo de un motor o mdquina, para determinar |-Evaluacion escrita
el grado de movilidad, centros instantdneos de rotacién, velocidades,
aceleraciones, y fuerzas que actien en cada elemento.

-Reactivos

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

-Trabajos prdcticos -
roductos

ah. Disefha e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumdticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecucién

y seguridad

en el campo automotriz.

-Calcula las cargas dindmicas que se generan sobre los distinfos componentes
de un motor, lo cual es un paso previo al diseno y dimensionamiento en base
éstas cargas y de la resistencia mecdnica.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros
-Trabajos prdcticos -

roductos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

T Jerono: o | o [Semaen b

Reactivos Prueba 2 APORTE 1 3 Semgr;}é/ﬁa (()C;?Q)O/]S
i el N
i orez | o [semera RS
;:g?ﬁgjs ) Maqueta 1 APORTE 2 3 semanc: /9] s]/%]) 118
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
productos
Evaluacién Semana: 10 (19/11/18
escrita Examen 2 APORTE 2 4 al 24/11/18)
Resolucion de .
ejercicios, casos |Tarea 1 APORTE 3 3 semana: 12 (03/12/18
al 08/12/18)
v ofros
Evaluacién Semana: 14 (17/12/18
escrita Examen 3 APORTE 3 4 ol 22/12/18)
Trabajos .
prdcticos - Tarea 2 APORTE 3 3 Semana: 16 (02/01/19
al 05/01/19)

productos
Trabajos

o . Semana: 19-20 (20-01-
practicos - Proyecto final EXAMEN 8 2019 al 26-01-2019)
productos
Evaluacién . Semana: 19-20 (20-01-
escrita Examen final EXAMEN 12 2019 al 26-01-2019)
quluooon Examen supletorio SUPLETORIO 20 Semana: 21 (al)
escrita

Metodologia

Los aportes tendrdn un distribucion de 10 puntos cada uno. Para el examen final se evaluard con un examen escrito y con la
presentacién de un trabajo final (prdctico). Las notas se obtendrdn de pruebas cortas (de 30 minutos mdximo), basadas en los temas
vistos en clase y exdmenes. En el tercer parcial se incluird un ejercicio prdctico y los avances del proyecto final.

Criterios de Evaluacion

Se dard énfasis a la aplicacion prdctica de los temas aprendidos. Es importante que el alumno adquiera
destrezas en la solucién de problemas, para que sea capaz de entregar soluciones técnicas a los

problemas que se enfrenten.

Es importante que el estudiante realice las tareas semanales para que aprenda, investigue y domine los
temas vistos en clase.

En el proyecto final se tomardn en cuenta criterios de cdlculo, procedimientos y herramientas aplicadas.
Tanto en las pruebas de aporte como en el examen final se evaluard el conocimiento tedrico y prdactico para
resolver los problemas.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo Ano ISBN
NORTON ROBERT Mc. Graw Hill DISENO DE MAQUINARIA 2005 NO INDICA

Web

Software

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo ARO ISBN

Michael M. Stanisic Cengage Learning Mechanisms and Machines: 2015 978-1133943914
Kinematics, Dynamics and Synthesis

David H. Myszka Pearson Mdquinas y mecanismos 2012 978&-607-32-1215-1

Web

Software

Autor Titulo URL Versiéon

Dassault Systems Solidworks 2015

Altair Motion View 2017
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