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2. Descripcién y objetivos de la materia

El conocimiento de ésta asignatura le permite al profesional de la Ingenieria en Mecdnica Automotriz tener los criterios para analizar,
evaluar y decidir la correcta aplicacion de elementos mecdnicos en la industria automotriz, considerando los materiales, fipos de
esfuerzos a los cuales estdn sometidos y los factores de seguridad que rigen para cada caso; permitiendo acceder al conocimiento
en Diseno de elementos mecdnicos y elementos periféricos que se emplean en el Disefo y mantenimiento del automotor; tal como
ser la aplicacién en estructuras, vigas, ejes, grias, etc.

La asignatura de Mecdnica de Sdlidos Il, es un avance en el proceso de aprendizaje de Sdlidos I; continia con el estudio de flexiéon
en vigas; determinado los esfuerzos y deformaciones que se producen en éstos elementos. Ademds se analiza el caso real de las
solicitaciones de los elementos mecdnicos empleados en las industrias y en sus instalaciones, el cual es estar sometidos a esfuerzos
combinados y no solamente a esfuerzos de tension, flexién o torsidén, puros; razén por la que se estudia la forma de combinar éstos
esfuerzos mediante la aplicacion del Método del circulo de Mohr; para luego analizar los criterios de falla de los elementos, mismos
que son la base para la formulacion de diferentes criterios de diseno de elementos mecdnicos para las mdaquinas. Para completar el
estudio de los diferentes tipos de esfuerzos a los que puede estar sometido un elemento mecdnico, se analizard las formulaciones
para el disefo de elementos sometidos a flexion lateral o pandeo.

La asignatura de Mecdnica de Sdlidos Il es una asignatura que se fundamenta en el aprendizaje de Mecdnica de Sdlidos | y Estatica;
y avanza en este proceso con el estudio del comportamiento de vigas y columnas; logrando determinar los esfuerzos y
deformaciones en los elementos mecdnicos que estdn sometidos a flexion y pandeo. Ademds se realizar el estudio de esfuerzos
combinados, enfocdndolo como un estudio real de los esfuerzos a los que se hallan sometidos los elementos combinados.

3. Contenidos

1 Flexién

1.1 Andlisis en vigas, tipos de vigas. Cargas distribuidas y concentradas (3 horas)
1.2 Ecuaciones y Diagramas de fuerza cortante y momento flector (4 horas)

1.3 Relaciones entre la distribucién de carga, cortante y momento flector (3 horas)
2 Esfuerzos en vigas

2.1 Esfuerzo normal por flexion (2 horas)

2.2 Esfuerzo cortante horizontal (2 horas)

2.3 Diagramas de distribucién de esfuerzos normales y cortante horizontal (2 horas)
2.4 Perfiles comerciales. (2 horas)

2.5 Diseno por flexion y por cortante. (3 horas)

3 Deformacién en vigas

3.1 Método de la doble integracién (3 horas)

3.2 Deformacion de las vigas en voladizo y simplemente apoyadas (2 horas)

3.3 Deflexiones en el centro del claro de la viga (2 horas)

3.4 Método de superposiciéon (3 horas)

4 Esfuerzos combinados
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4.1 Combinaciéon de esfuerzos axiales y por flexion (3 horas)

4.2 Variacion del esfuerzo con la orientaciéon del elemento (3 horas)
4.3 Esfuerzo en un punto y variaciéon, método analitico (2 horas)

4.4 Circulo de Mohr y aplicaciones a cargas combinadas (3 horas)
4.5 Transformacion de componentes de la deformacion (2 horas)

5 Flexién lateral o Pandeo

5.1 Carga critica. (2 horas)

5.2 Férmula de Euler para columnas esbeltas; sus limitaciones (3 horas)
5.3 Columnas de longitud intermedia, Formulas empiricas (2 horas)
5.4 Formulas de la secante y de la AISC. (3 horas)

6 METODOS DE ENERGIA

6.1 Trabajo externo y energia de deformacion (2 horas)

6.2 Energia de deformacion eldstica (3 horas)

6.3 Teorema de Castigliano (2 horas)

6.4 Aplicaciones del Teorema de Castigliano (3 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

automotrices para la resolucién de problemas.

Evidencias
aa. Verifica los valores de las variables consideradas en una actividad especifica en componentes y sistemas

- Interpreta los diferentes tipos de esfuerzos a los que estd sometido un
elemento mecdnico, y establece las variables que intervienen en las
ecuaciones que predicen su comportamiento.

-Informes
-Reactivos

-Evaluacién escrita

af. Emplea en la practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de

dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

-- Diagnostica y plantea soluciones y alternativas de mejora en sistfemas y
partes empleadas en la industria automotriz.

- Selecciona los materiales adecuados y de Ultima tecnologia, en funcién de
las solicitaciones fisicas y quimicas

- Dimensiona elementos y dispositivos en funcién de las solicitaciones
mecdnicas y propiedades de los materiales con factores adecuados factores
de seguridad.

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucion de L .
sjercicios, casos Presentolao.n deberes en Flexion APORTE 1 ! Semana: 3 (10/10/17
a fecha indicada al 14/10/17)

y otros
EVO.IUOC'On Evaluacién escrita Flexién APORTE 1 4 Semana: 3 (10/10/17
escrita al 14/10/17)
Resolucion de L .
gjercicios, casos Presefntoao.n c!e deberes Esfuerzos en vigas APORTE 1 2 Semana: 6 (30/10/17
v ofros en la fecha indicada al01/11/17)
quluooon Evaluacién escrita Esfuerzos en vigas APORTE 1 5 Semana: 6 (30/10/17
escrita al01/11/17)
Evo}uomon Evaluacién escrita Deformacidn en vigas APORTE 2 5 semana: 9 (20/11/17
escrita al 25/11/17)

. Prueba mediante L . Semana: 11 (04/12/17
Reactivos cactivos Deformacién en vigas APORTE 2 2 ol 09/12/17)
Resolucion de .
ejercicios, casos |Presentacién deberes Esfuerzos combinados APORTE 3 2 Semana: 13 (18/12/17

y otros al 22/12/17)
Evo]uoaon Evaluacién escrita Esfuerzos combinados APORTE 3 5 Semana: 13 (18/12/17
escrita al 22/12/17)
Informes (I:nofsoorme sobre anilisis de Flexion lateral o Pandeo APORTE 3 4 Semana: 14 (al)
Deformacién en vigas,
Evaluacion Esfuerzos combinados, Esfuerzos, Semana: 17-18 (14-01-
escrita Prueba teorica en vigas, Flexion, Flexion lateral EXAMEN 20 2018 ol'27—01—2018)
lo Pandeo, METODOS DE
ENERGIA
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Deformacién en vigas,
L Esfuerzos combinados, Esfuerzos .
;S\/CC;:;JOOGOH Todos los capitulos en vigas, Flexién, Flexion lateral | SUPLETORIO 20 SeQrg]o 8”;‘ (]3?—(?3—2%?80)]

o Pandeo, METODOS DE

ENERGIA

Metodologia

La teoria de cada tema de la asignatura Mecdnica de Sélidos Il se analizara en la clase y se aplicard a fravés de la resolucién de
ejercicios tipo, se utilizard la pizarra y los recursos tecnoldgicos que se dispone para abordar los diferentes temas, los alumnos
redlizaran ejercicios en clase y reforzardn sus conocimientos mediante tareas e investigaciones.

Criterios de Evaluacion

Para los aportes se consideran pruebas escritas, deberes y trabajos de aplicacién; para la prueba final se evaluard todos los temas de

la asignatura.

No se permite el uso de celulares o computadoras para las pruebas escritas.
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