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2. Descripcidn y objetivos de la materia

El estudiante integrard a su estructura cognitiva los contenidos tedricos de la termodindmica para interpretar el funcionamiento de
mdquinas térmicas, sistemas térmicos de calefaccion o refrigeracion; entenderd el comportamiento y cambio de caracteristicas de
los gases segun sus propiedades medio ambientales; en base a la termodindmica podrd determinar las posibles causas de danos
ocasionados en sistemas térmicos.

La presente materia trata sobre el estudio de la energia calorifica, relacionando con el estudio de las leyes de la Termodindmica, se
analizard los cambios en las propiedades de las sustancias puras, las propiedades de un sistema, presiones, la ecuacién de estado
ideal, logrando con esto que los estudiantes puedan diferenciar y analizar los sistemas de cambio de temperatura .

Mediante el conocimiento de los contenidos tedricos que fundamentan la termodindmica, el estudiante determina procedimientos
para analizar los sistemas y proceso termodindmicos, facilitdndole el entendimiento de las asignaturas de yacimientos y mecdnica.

3. Contenidos

1 Introduccién y Conceptos bdsicos

1.1 Termodindmica y Energia (2 horas)

1.2 Sistemas cerrados y abiertos (1 horas)

1.3 Propiedades de un sistema (2 horas)

1.4 Estado y equilibrio (1 horas)

1.5 Procesos ciclicos (1 horas)

1.6 Formas de energia (1 horas)

1.7 Temperatura y ley cero de la termodindmica (1 horas)
1.8 Presion absoluta, manométrica y atmosférica (1 horas)
2 Propiedades de las sustancias puras

2.1 Sustancias puras (2 horas)

2.2 Fases y cambio de fases en sustancias puras (1 horas)
2.3 Procesos de cambio de fases (2 horas)

2.4 Diagramas (1 horas)

2.5 Tablas de propiedades (1 horas)

2.6 Ecuacién de estado de gas ideal (4 horas)

2.7 Oftras ecuaciones de estado (3 horas)

3 Transferencia de Energia

3.1 Transferencia de Calor (2 horas)

3.2 Transferencia de energia por trabajo (2 horas)

3.3 Formas mecdnicas y no mecdnicas de trabajo (2 horas)
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3.4 Conservacioén de la masa (2 horas)

3.5 Trabajo de flujo y energia de un fluido en movimiento (2 horas)
4 Primera ley de la Termodindmica

4.1 Primera ley de la termodindmica (2 horas)

4.2 Balance de energia en sistemas cerrados (1 horas)

4.3 Balance de energia en sistema de flujo estable (1 horas)
4.4 Dispositivos de flujo estable (1 horas)

4.5 Balance de energia en sistema de flujo no estable (1 horas)
5 Segunda ley de la Termodindmica

5.1 Segunda ley de la termodindmica (2 horas)

5.2 Depdsitos de energia térmica (1 horas)

5.3 Mdquinas térmicas (1 horas)

5.4 Refrigeradoras y bombas de calor (1 horas)

5.5 Procesos reversibles e irreversibles (1 horas)

5.6 El ciclo de Carnot (1 horas)

5.7 Refrigeradora y bomba de Carnot (1 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
aa. Aplica los conocimientos matemdticos, fisicos, estadisticos, geoestadisticos y programas informdticos en el
desarrollo y empleo de métodos para la exploracion, evaluacion, explotacion y beneficio de los recursos naturales
renovables y no renovables.

-Conoce los principios de la termodindmica.

-Resolucién de
ejercicios, casos

-Evaluacion escrita

y otros

ac. Conoce y aplica diferentes sistemas de explotacién, perforacién y voladura, tanto en mineria a cielo abierto
como en subtemrdneo.

-Seleccionar los componentes adecuados para desarrollar un sistema térmico.

-Investigaciones
-Resolucién de
ejercicios, casos

-Evaluacién escrita

y otros

ag. Conoce y aplica técnicas de evaluacién de impactos ambientales, auditorias ambientales, sistemas de gestién y

eco-disefio ambiental, para desarrollar proyectos mineros amigables con la naturaleza.

-Reconocer y diagnosticar las fallas en los sistemas térmicos en funcién de su

frabajo.

-Investigaciones
-Reactivos
-Visitas técnicas

-Evaluacion escrita

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Investigaciones sobre Introducciéon y Conceptos
Investigaciones contemqlos especificos de b dsicos, Propiedades de las APORTE 1 2.5 semana: 3 (10/10/17
a materia. Fecha : al 14/10/17)
. ) kustancias puras
laproximada: Octubre 11
L Infroduccién y Conceptos .
EVO.IUOC'On Prueba escrita lbdsicos, Propiedades de las APORTE 1 5 Semana: 4 (16/10/17
escrita . al 21/10/17)
kustancias puras
L Ejercicios y tareas L
R.eso.lu.oon de esueltas fuera de aula. Inlfr.oducoon.y Conceptos Semana: 4 (16/10/17
ejercicios, casos h - X odsicos, Propiedades de las APORTE 1 2.5
ofros Fecha aproximada: L Ustancias puras al 21/10/17)
y Octubre 19
Investigaciones sobre Primera ley de la
Investigaciones con’rerndo especifico de la Termodindmica, Transferencia APORTE 2 2.5 Semana: 7 (06/11/17
Inateria. Fecha . al 11/11/17)
. . . Ide Energia
aproximada: Noviembre 9
Resoluciéon de Ejercicios y tareas Primera ley de la
e esueltas fuera del aula. L . Semana: 9 (20/11/17
ejercicios, casos . X Termodindmica, Transferencia APORTE 2 2.5
ofros Fecha aproximada: e Eneraia al 25/11/17)
Y Noviembre 22 9
. Prueba escrita. Fecha Primera ley de la .
Evo.luooon proximada: Noviembre  [fermodindmica, Transferencia APORTE 2 5 semana: 9 (20/11/17
escrita ) al 25/11/17)
P3 de Energia
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Investigaciones sobre
. - contenido especifico de lalSegunda ley de la Semana: 15 (02/01/18
Investigaciones |, teria. Fecha rermodinamica APORTE 3 25 al 06/01/18)
laproximada: Enero 4
Resolucidn de Ejercicios y tareas
BN esueltas fuera de aula. Segunda ley de la Semana: 16 (08/01/18
ejercicios, casos . L APORTE 3 2.5
Fecha aproximada Enero  [fermodindmica al 13/01/18)
y otros 10
Evaluacién Prueba escrita. Fecha Segunda ley de la APORTE 3 5 Semana: 16 (08/01/18
escrita loproximada: Enero 11 Termodindmica al 13/01/18)
Introduccién y Conceptos
bdsicos, Primera ley de la
Evaluacion Examen escrito Termodindmica, Propiedades Semana: 17-18 (14-01-
. lcompuesto por fodo el de las sustancias puras, EXAMEN 20 ’
escrita . - 2018 al 27-01-2018)
contenido de la materia. Segunda ley de la
Termodindmica, Transferencia
de Energia
Introduccién y Conceptos
bdsicos, Primera ley de la
., Examen escrito Termodindmica, Propiedades .
Evaluacion compuesto portodo el |de las sustancias puras, SUPLETORIO 20 Semana: 19-20 [28-01-
escrita . - 2018 al 03-02-2018)
contenido de la materia. [Segunda ley de la
Termodindmica, Transferencia
de Energia
Metodologia

Las actividades de aprendizaje se lo realizara mediante la explicacion por parte del profesor de los principios y fundamentos que
rigen en las leyes de la Termodinamica, el desarrollo matematico y los criterios para obtener las ecuaciones que describa el
comportamiento del manejo de sistemas energéticos y sus eficiencias en los sistemas de conversion. Se realizara la resolucion de
los ejercicios tipo que lo plantean los diferentes textos y se planteara la resolucion de problemas de textos y casos practicos, en
donde el estudiante aplique los conocimientos aprendidos y obtenga la habilidad para interpretar y plantear la solucién mas
conveniente. Se entregara temas de investigacion sobre casos practicos en el area de la termodinamica.

Criterios de Evaluacion

En la evaluacion se determinard la capacidad que presenta el estudiante para plantear los conceptos aprendidos en sistemas
energéticos y se valore las eficiencias en cada sistema de conversion de energia. El estudiante resolverd problemas tipo sobre cada
uno de los temas; y analizard los resultados obtenidos, convalidando los resultados y, determinando si éstos son l6gicos.

En la conclusién de cada tema, y luego de haberse resuelto problemas fipo en clases; se enviard tfrabajos de investigacion y
resolucion de problemas tipo, obtenidos de diferentes textos y autores; éstos trabajos serdn evaluados con los puntajes antes
indicados. al final de los capitulos 2, 4 y 4 se realizard una evaluacién de los conceptos y criterios de la Termodindmica; para lo que se
planteard pruebas de opcidon multiple mediante reactivos y ejercicios de aplicacién. Al concluir el curso y como un aporte a la
evaluaciéon final, el estudiante deberd proponer un problema existente en una industria y su solucién enfocada desde la
Termodindmica.

Para la presentacién de los ejercicios resueltos al final del tema de estudio e investigaciones, no se receptard trabajos después de la
fecha indicada; asi como también las lecciones, pruebas y exdmenes, se receptardn en las fechas convenidas, y cualquier prueba
atrasada se procederd con la reglamentaciéon de la Universidad.
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