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2. Descripcién y objetivos de la materia

El Ingeniero de minas, a diario tiene que afrontar problemas especificos derivados de la actividad de exploracion o explotacién
minera. Por esta razdn, la planificacién anticipada, en proceso y pos proceso de alternativas que mitiguen los impactos, estdn
intimamente relacionados con la actividad profesional del ingeniero de minas. El conocimiento de la biorremediacién, o sea la
aplicacion de microorganismos y especies vivas para resolver problemas medioambientales, constituye una alternativa
imprescindible que permite garantizar la convivencia humana con actividades mineras en el planeta.

La asignatura pretende impartir los conocimientos que sustentan la actividad bioldgica, los mecanismos de accién y aplicaciones
especificas encaminadas a la recuperacion de espacios intervenidos y la mitigaciéon de los impactos causados por la actividad
minera

El estudio de la Biorremediacion de suelos, estd contemplada dentro de la Gestibn Ambiental encaminada a mitigar el efecto
antropico causado por la explotacion minera. Responde como alternativa descontaminante o compensatoria; y, busca encasillar
procesos dentfro de los lineamientos contemplados en la Legislacion Ambiental.

3. Contenidos

01. Biorremediacién del suelo

01.01. Concepto generales (1 horas)

01.02. Objetivo de la biorremediacién (2 horas)

02. Impactos de la actividad minera

02.01. Movimientos de suelo (2 horas)

02.02. Procesos concentracion (3 horas)

02.03. Residuales de concentracion (1 horas)

02.04. Escombreras (1 horas)

02.05. Tratamientos fisicos (2 horas)

02.06. Tratamientos quimicos (2 horas)

02.07. Procesos de oxidacién y reduccion (1 horas)

02.08. Lixiviados (1 horas)

02.09. Aguas residuales (2 horas)

03. El suelo.

03.01. Componentes orgdnicos (1 horas)

03.02. Componentes inorgdnicos. (1 horas)

03.03. Actividad bacteriana y micorritica (1 horas)

03.04. La concepcién de Mokichi Okada y la Agricultura Natural (2 horas)
03.05. Microorganismos eficientes EM en la Agricultura Natural (1 horas)
03.06. Propuesta de Jairo Restrepo: Abonos Orgdnicos Fermentados (5 horas)
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03.07.

Bioadsorcién (1 horas)

03.08. EL carbdn vegetal y la capacidad de adsorcién (2 horas)
03.09. Secuestro de carbono (2 horas)

03.10. Carbonizacion de biomasa en atmosfera reducida: BIOCHAR (4 horas)
04. El petfroleo

04.01. Generalidades de origen y composicién (2 horas)

04.02. Residuos procedentes del petréleo (2 horas)

04.03. Biorremediacion de suelos (1 horas)

04.04. Rutas de degradacién (1 horas)

04.05. Enzimas codificadas por genes (1 horas)

04.06. Land Farming (1 horas)

04.07. Generalidades (1 horas)

04.08. Landfarming — Principio de Operacién (1 horas)

04.09. Caracteristicas del suelo (1 horas)

04.10. Densidad de la poblacién microbiana del suelo (1 horas)
04.11. El Ph (1 horas)

04.12. Contenido de humedad (1 horas)

04.13. Temperatura del suelo (1 horas)

04.14. Concentrracion de nutrientes (1 horas)

04.15. Textura del suelo (1 horas)

04.16. Caracteristicas de los constituyentes (1 horas)

04.17. Estructura quimica (1 horas)

04.18. Control de la emisién de compuestos orgdnicos voldtiles (1 horas)
04.19. Concentracion y toxicidad (1 horas)

04.20. Condiciones climdticas (1 horas)

04.21. Monitoreo (1 horas)

04.22. Evaluacion (andlisis quimicos) (1 horas)

04.23. Corrientes de desecho (1 horas)

04.24. Requerimientos de clausura (1 horas)

04.25. Riesgos: Fisicos, quimicos, bioldgicos, (1 horas)

05. Fundamentos de la revegetacion

05.01. Areas a restaurar (1 horas)

05.02. Posibles soluciones de infegracion paisajistica (2 horas)
05.03. Planificacién temporral de la bioremediacion (1 horas)
05.04. Restauracion tipo (2 horas)

05.05. Preparacion del terreno: obras de ingenieria (1 horas)
05.06. Estabilizacién con malla para implantacién vegetal (2 horas)
05.07. Estudios y control de drenaje (1 horas)

05.08. Revegetacion. Hidrosiembras (1 horas)

05.09. Abandono y clausura de la remediacion (1 horas)

06. Ecologia de comunidades ( vegetales).

06.01. Plantas pioneas helidfitas. escidfitas (1 horas)

06.02. Plantas del sotobosque tolerantes a la somba: escidfitas (1 horas)
06.03. Sucesion tipica y general en los Andes. (1 horas)

4. Sistema de Evaluacién
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

ad. Aplica conocimientos geolégicos y propiedades mecdnicas de los materiales en el cdlculo de la fortificacion,
disefio de taludes para una explotacién y manejo racional y seguro de los recursos naturales.

Evidencias

-Cudlifica y cuantifica los impactos ambientales generados por la actividad
minera.
Sugiere modelos de intervencion especificos aprovechando la capacidad de
microorganismos y especies vegetales para degradar o estabilizar residuales

de la actividad extractiva minera y petrolifera.

-Evaluacién escrita
-Précticas de campo

(externas)
-Reactivos

-Trabajos prdcticos -

Propone condiciones de biomanejo con miras al uso racional de los recursos y [productos
proteccién del medio ambiente.
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
. Biorremediacion del suelo, .
Investigaciones Impocfos dela Actividad mpactos de la actividad APORTE 1 5 Semana: 2 (27/03/17
Minera . al 01/04/17)
Iminera
L . . Biorremediacién del suelo
Evaluacion Bioremediacion, Impactos o ! Semana: 5 (17/04/17
escrita e I Actividad minera  [TPACTos de la acfividad APORTE 1 S al 22/04/17)
Trabajos Suelo. Proceso de .
préacticos - biofermentacion. El suelo. APORTE 2 5 Semana: 10 (22/05/17
S al 27/05/17)
productos Remediacion
El petroleo, Fundamentos Ecologia de comunidades (
Evaluacién P Lo ~_[vegetales)., El petroleo, Semana: 10 (22/05/17
. de revegetacion, Ecologia APORTE 2 5
escrita . Fundamentos de la al 27/05/17)
de comunidades L
evegetacion
Trabajos . . .
précticos - Ecologia de comunidades| Ecologia de comunidades ( APORTE 3 5 Semana: 13 (12/06/17
egetales). al 17/06/17)
productos
Evo]uomon Ecologia de comunidades Ecologia de comunidades ( APORTE 3 5 Semana: 14 (19/06/17
escrita egetales). al 24/06/17)
Biorremediacién del suelo,
Ecologia de comunidades (
. . vegetales)., El pefroleo, El Semana: 17-18 (09-07-
Reactivos Todos los contenidos kUelo.. Fundamentos de la EXAMEN 20 2017 al 22-07-2017)
evegetacion, Impactos de la
lactividad minera
Biorremediacién del suelo,
Ecologia de comunidades (
. . egetales)., El petroleo, El Semana: 19-20 (23-07-
Reactivos Los Capitulos 1,2, 3, 4,5, 6 L Uelo., Fundamentos de Ia SUPLETORIO 20 2017 al 29-07-2017)
evegetaciéon, Impactos de la
lactividad minera
Metodologia

La metodologia a seguir para el desarrollo de la  asignatura contempla una revision de términos importantes sobre lo cuales se
sostiene el concepto. De igual manera la aplicaciéon prdctica de procesos permitird al estudiante un conocimiento concreto de
materiales y métodos descritos teoricamente, entendidos y aplicados.

Criterios de Evaluacion

La evaluacion del estudiantado, garantizard el conocimiento tedrico de la materia, el manejo de la normativa de presentacién oral y
escrita de los frabajos establecidos,, la ortografia, redaccién, ausencia de copia textual, participacion personal y grupal. Las pruebas
se sustentan en preguntas de conocimiento y razonamiento. El examen final estard basado en Reactivos de toda la materia.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN
Spiro Thomas Stigliani Pearson Quimica Medioambiental 2004
William
Mihelcic, James Llanganates Fundamentos de la Ingenieria 1986
Ambiental
Web
Software
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Bibliografia de apoyo

Libros

Web

Autor Titulo URL

Diaz Jhon Jairo TRATAMIENTO DE LODOS DE FONDO DE https://search.proquest.com/docview/16282370762

LAGUNAS FACULTATIVAS CON
ESTABILIZACION EN CONDICIONES DE
LABORATORIO

Garcia-Cuéllar, J. A. (2004) Impacto ecolégico de la industria petrolerahttps://search.proquest.com/docview/7486840882
en la sonda de campeche, méxico, tras tres
décadas de actividad

Software

Docente Director/Junta
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