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2. Descripcién y objetivos de la materia

Una gran parte de los servicios de telecomunicaciones estdn basados en sistemas radioeléctricos tanto para los segmentos de
fransmision como para los de acceso, fundamentalmente por la flexibilidad en la instalacién y por la movilidad de sus terminales;
resulta por lo tanto necesario estudiar los elementos principales de estos sistemas como son las antenas asi como la influencia de los
diferentes medios ante la propagacién de las ondas electromagnéticas. Ademds es necesario dotar al estudiante de las
herramientas necesarias para analizar, dimensionar y fundamentalmente seleccionar las antenas requeridas en las aplicaciones
especificas.

Presentaremos en forma sencilla y asequible las propiedades y pardmetros que permiten caracterizar las antenas desde el punto de
vista de su utilizacidn en los sistemas de comunicaciones radioeléctricos. Plantear las ecuaciones que rigen las pérdidas de insercion
de dichos sistemas, tanto en condiciones ideales de espacio libre, como cuando se toman en consideracién los diversos fendmenos y
mecanismos de propagacion (presencia de la tierra, troposfera, ionosfera, etc.) que afectan a los sistemas reales. Andilisis y
modelado de la propagacion de las ondas electromagnéticas.

Esta materia estd relacionada con las materia: Teoria Electromagnética, Sistemas de Comunicaciones Inaldmbricos, Proyectos 1y 2.
3. Contenidos

1 INTRODUCCION

1.1 Introduccién, definicién de antena (4 horas)
1.2 Tipos de antenas (4 horas)

1.3 Mecanismos de Radiacién (4 horas)

1.4 Distribucion de corriente (4 horas)

1.5 Avances histéricos (4 horas)

2 PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UNA ANTENA
2.1 Diagramas de radiacién (4 horas)

2.2 Ancho de haz (4 horas)

2.3 Directividad (4 horas)

2.4 Eficiencia del haz (4 horas)

2.5 Ancho de banda (4 horas)

2.6 Polarizacién (4 horas)

2.7 Impedancia (4 horas)

2.8 Ecuacién de Friss (2 horas)

2.9 Ecuacién de Rango de Radar (2 horas)

2.10 Temperatura de antena (2 horas)

3 TIPOS BASICOS DE ANTENAS

3.1 Introduccién (2 horas)
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3.2 Antenas lineales (2 horas)

3.3 Arrays (2 horas)
3.4 Antenas de apertura (2 horas)
3.5 Antenas reflectoras (2 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
ab. Presentan de manera oral y escrita resultados finales o parciales derivados de alguna tarea encomendada

-Presentan exposiciones de lecturas bibliograficas, utilizando herramienta de  |-Evaluacion escrita

exposicion individual o grupal. -Trabajos prdcticos -
roductos

-Realizan tareas que permiten reforzar los conocimientos impartidos en cada  |-Evaluacion escrita

una de las clases y presentan informes. -Trabajos prdcticos -
roductos

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matemdticos para
ingenieria electrénica
-Resuelve problemas relacionados con los pardmetros de las antenas y medios |-Evaluacion escrita
de propagacién. -Trabajos prdcticos -
roductos

af. Emplea el enfoque sistémico en el andlisis y resolucién de problemas

-Aplica los conceptos en forma sistematica, a manera que avanza la materia, |-Evaluacion escrita

en las tareas individuales o en equipo. -Trabajos prdcticos -
roductos

an. Diseha y proyecta redes de telecomunicaciones en diversas aéreas de servicio en base a normas y estdndares
internacionales

-Redliza el disefio de redes de telecomunicaciones en lo referente a la -Evaluacion escrita
seleccién de antenas y propagacién -Trabajos practicos -
roductos

av. Proyecta sistemas electrénicos que causan el menorimpacto a ambiental

-Analiza el impacto de la instalacién de las antenas en relaciéon con las normas | -Evaluacion escrita

técnicas y territoriales. -Trabajos prdcticos -
roductos

-Analiza y determina la afeccién de las radiaciones no ionizantes RNI -Evaluacion escrita

producidas por una antena. -Trabajos prdcticos -
roductos

ax. Motiva las habilidades del trabajo en equipo en aspectos de seleccién, coordinacién y ejecucién de tareas

-Desarrollo de ejercicios, en equipos sobre los diferentes capitulos. -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
roductos

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

Evaluacién Examen escrito APORTE 3 Semana: 4 (12/10/20
escrita DESEMPENO al 17/10/20)
Evaluacién Examen escrito APORTE 3 Semana: 8 (09/11/20
escrita DESEMPENO al 14/11/20)
Evaluacién Examen escrito APORTE 4 Semana: 12 (07/12/20
escrita DESEMPENO al 12/12/20)
Trabajos EXAMEN FINAL

Semana: 19-20 (25-01+

practicos - Trabajo practico ASINCRONIC 10 2021 ol 30-01-2021)
productos O
Evaluacién Examen escrito EXAMEN FINAL 10 Semana: 19 (25/01/21
escrita SINCRONICO al 30/01/21)
Trabajos SUPLETORIO

o . o p Semana: 19-20 (25-01+
practicos - Trabajo prdactico ASINCRONIC 10 2021 al 30-01-2021)
productos @)
Evaluacién Examen escrito SUPLETORIO 10 Semana: 19 (25/01/21
escrita SINCRONICO al 30/01/21)

Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente en la conceptualizacién de reglas, propiedades y teoremas y su aplicacion en
la resolucién de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Ademds, debido a sus caracteristicas
particulares, esta materia se presta para trabajos de experimentacion. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se basa en los
siguientes pasos:

¢ Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.
¢ Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo.
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¢ Desarrollo de prdcticas de laboratorio.
¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluaciéon

Las pruebas en base a reactivos incluirdn preguntas de aplicaciéon de conceptos a casos prdcticos, de tal manera que el estudiante
relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.

En las pruebas que incluyan resolucién de ejercicios se evaluara la correcta aplicacion de los conceptos tedricos asi como el
planteamiento légico para la solucién del problema, los procesos aritméticos, algebraicos geométricos y grdficos. Ademds se tomard
en cuenta la interpretacion l6gica de la respuesta hallada.

En los informes de las prdcticas de laboratorio, se evaluard: una estructura coherente, presentacion clara, correcta expresidon
gramatical, mostrar resultados, conclusiones y utilizar terminologia adecuada.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Constantine A. Balanis Wiley Antenna Theory 2016 ISBN 978-1-118-642060-
1
Web
Autor Titulo URL
Francisco Ramos Biblioteca Digital Uda ebrary
Software

Bibliografia de apoyo

Libros
Web
Software
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