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Electromagnetismo I pertenece al eje de formación de Materias Profesionales que las carreras de ingeniería eléctrica y electrónica
toman como parte de su formación científica y técnica, es una cátedra que fortalece el razonamiento y las secuencias lógicas a
base de desarrollar una gran cantidad de ejercicios y problemas de aplicación, que permiten al estudiante obtener las bases
necesarias para la comprensión, análisis y formulación de la solución de problemas relacionados con la electricidad y
telecomunicaciones, necesarias para su formación profesional en el campo de la Ingeniería Electrónica.

Electromagnetismo inicia con el estudio de Análisis Vectorial, herramienta sumamente necesaria para el desarrollo de la materia,
para lo cual se estudia el tratamiento de funciones y campos vectoriales, cómo están constituidas, el cálculo diferencial e integral de
estas funciones, pasando a ver los operadores diferenciales y su resolución, así como algunas de sus aplicaciones; se continua con el
tratamiento de integrales de línea, superficie y de volumen, con sus teoremas relacionados, revisando su mecánica de resolución y
aplicaciones físicas y geométricas. Con las bases suficientes se pasa a estudiar el Campo Eléctrico, la Ley de Coulomb, Densidad de
Flujo y se concluye el ciclo con la Ley de Gauss.

Está asignatura relaciona los niveles de Matemáticas vistos en los ciclos anteriores con otras materias de apoyo y profesionalización
que se dictan en niveles superiores tales como: Electrónica Analógica, Digital y de Potencia, Telecomunicaciones, que constituyen la
base para la formación profesional de un estudiante de Ingeniería de Electrónica.

2. Descripción y objetivos de la materia

1 SISTEMAS DE COORDENADAS E INTEGRALES

1.1 Conceptos Generales (6 horas)

1.2 Campos escalares y transformación (8 horas)

1.3 Campos vectoriales y transformación (8 horas)

1.4 Integrales sobre una trayectoria, superficie y volumen. (12 horas)

2 GRADIENTE, DIVERGENCIA Y ROTACIONAL

2.1 Conceptos generales (2 horas)

2.2 Gradiente, Propiedades del operador Gradiente (4 horas)

2.3 Divergencia, Teorema de la Divergencia (4 horas)

2.4 Rotacional, Teorema Stokes y la divisibilidad de la circulación (4 horas)

2.5 Propiedades de la Divergencia y Rotacional nulos. (2 horas)

2.6 Identidades Vectoriales (2 horas)

3 CAMPOS ELECTROSTÁTICOS

3.1 La Ley de Coulomb (4 horas)

3.2 Campo Eléctrico producido por cargas puntuales y cargas distribuidas. (6 horas)

3.3 Propiedades del campo electrostático. (2 horas)

3.4 Integrales de circulación del campo eléctrico. (4 horas)

3.5 Integrales de flujo del campo eléctrico sobre superficies cerradas. (Ley de Gauss) (4 horas)
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3.6 Líneas de flujo del campo eléctrico. (2 horas)

3.7 Aplicación de la Ley de Gauss para determinar el Campo Eléctrico. (6 horas)

3.8 Forma puntual de la ley de Gauss. (2 horas)

4 DENSIDAD DE FLUJO ELÉCTRICO Y APLICACIONES DE LA LEY DE GAUSS

4.1 Densidad de flujo eléctrico (6 horas)

4.2 Aplicaciones de la ley de Gauss para determinar la densidad de flujo (4 horas)

4.3 Primera ecuación de Maxwell (electrostática) (4 horas)

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
ac. Posee conocimientos de matemáticas, física y química que le permiten comprender y desarrollar las ciencias
básicas de la ingeniería

-Aplicar los conocimientos adquiridos en niveles anteriores de la carrera al
planteo, análisis y resolución de problemas de cálculo de funciones vectoriales,
campo eléctrico, flujo eléctrico y densidad de flujo eléctrico.

 -Evaluación escrita
 -Resolución de
ejercicios, casos y otros

4. Sistema de Evaluación

Evidencia Descripción Contenidos sílabo a
evaluar

Aporte Calificación Semana

 Resolución de
ejercicios, casos
y otros

 Evaluación de deberes y
tareas APORTE 4 Semana: 3 (23/09/19

al 28/09/19)

 Evaluación
escrita  Prueba escrita APORTE 6 Semana: 5 (07/10/19

al 10/10/19)
 Resolución de
ejercicios, casos
y otros

 Evaluación de deberes y
tareas APORTE 4 Semana: 7 (21/10/19

al 26/10/19)

 Resolución de
ejercicios, casos
y otros

 Prueba escrita APORTE 6 Semana: 9 (05/11/19
al 09/11/19)

 Resolución de
ejercicios, casos
y otros

 Evaluación de deberes y
tareas APORTE 4 Semana: 11 (18/11/19

al 23/11/19)

 Resolución de
ejercicios, casos
y otros

 Prueba escrita APORTE 6 Semana: 14 (09/12/19
al 14/12/19)

 Evaluación
escrita

 Examen de todos los
contenidos EXAMEN 20 Semana: 19 (13/01/20

al 18/01/20)
 Evaluación
escrita

 Examen de todos los
contenidos SUPLETORIO 20 Semana: 21 ( al )

Desglose de evaluación

Metodología
La estrategia metodológica seguirá los siguientes pasos: Exposición teórica del tema, uso de ejemplos para resolución de problemas
(por el profesor) y trabajos y deberes autónomos (por el alumno). Además, se promoverá el uso de software especializado y
aplicaciones online cuando sean requeridas (Wolfram Alpha, MATLAB).
 
Los conceptos requieren explicaciones con ejemplos particulares, los cuales deben ser explicados con lenguaje sencillo y con
lenguaje matemático. Es crucial una descripción de los experimentos que se han realizado por los científicos en un contexto histórico
para facilitar las conclusiones a las cuales se han llegado con cada avance dentro del
conocimiento.
 
Principios: El aprendizaje efectivo debe:
 
1. Utilizar médotos activos. Mirar cómo se hace no es suficiente.
2. Tener aplicaciones prácticas.
3. Aceptar el error como parte del proceso aprendizaje.
4. Promover interés y curiosidad. El aprendizaje no culmina cuando se conocen todas las respuestas, sino cuando se sabe qué
preguntar.
 
Basado en los principios de Brilliant. (https://brilliant.org/principles/)

La evaluación se basa en la correcta aplicación de los métodos y conceptos teóricos en problemas matemáticos. Este proceso
incluye el planteamiento y modelación de problemas utilizando conocimientos previos y adquiridos en este nivel. Por último, se
considera la interpretación de resultados obtenidos de este proceso a manera de respuestas numéricas o algebraicas.

Criterios de Evaluación

5. Referencias
Bibliografía base
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Autor Editorial Título Año ISBN

Griffiths, David J. CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS

Introduction to Electrodynamics 2017 1108420419

HAYT WILLIAM H. JR.,
BUCK JOHN A.

McGraw Hill TEORÍA ELECTROMAGNÉTICA. 2012 978-970-10-5620-2

Libros

Web

Software

Bibliografía de apoyo
Libros

Autor Editorial Título Año ISBN
George Thomas PEARSON EDUCATION Cálculo, varias variables 2010 978-607-32-0209-1

Sadiku, Matthew Oxford University Press Elements of Electromagnetics 2018 0190698616

Web

Autor Título URL
WOLFRAM WolframAlpha https://www.wolframalpha.com

Software

Docente  Director/Junta
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