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2. Descripcién y objetivos de la materia

Teoria de Control Moderno es una asignatura que le provee al estudiante herramientas para la caracterizacion de sistemas en
general y de control en especifico. Utiliza muchos de los conocimientos adquiridos con anterioridad en la carrera y trata de dar una
vision amplia del concepto de sistema para brindarle al futuro Ingeniero Electrénico una concepcién amplia para caracterizarlos
matemdticamente y los mecanismos para su andlisis matemdtico.

En esta asignatura se caracteriza matemdticamente los sistemas, se analiza su estabilidad. Se estudian los diferentes sistemas de
control para diferentes situaciones y se analiza la retroalimentacién como elemento para obtener sistemas mds robustos y estables.
Se analizan diferentes aproximaciones para el andlisis matemdtico del comportamiento de sistemas.

La teoria de control es una disciplina multidisciplinaria. Cubre muchas ramas de la ciencia y del ingenieria por lo que para estudiarla
se utilizan conceptos de fisica, matemdtica y otros, que han sido acumulados por el estudiante durante la carrera.

3. Contenidos

1 INTRODUCCION

1.1 Introducciéon al Control Automdtico de Procesos (1 horas)

1.2 Ejemplos de sistemas de control (1 horas)

1.3 Control de lazo Cerrado Vs. Control de lazo cerrado. (1 horas)

1.4 Aplicaciones prdcticas (2 horas)

2 FUNDAMENTOS MATEMATICOS

2.1 Conceptos sobre variables complejas (1 horas)

2.2 Ecuaciones diferenciales (1 horas)

2.3 Transformada de Laplace, inversa y aplicaciones en solucién de ecuaciones diferenciales (3 horas)
2.4 Algebra Matricial (1 horas)

2.5 Forma matricial de las ecuaciones de estado (1 horas)

2.6 Ecuaciones diferenciales (1 horas)

2.7 La transformada z (1 horas)

2.8 Aplicaciones prdcticas (4 horas)

3 FUNCIONES DE TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO DE SENAL
3.1 Respuesta al impulso y funcién de transferencia de sistemas lineales (1 horas)
3.2 Diagrama de bloques (1 horas)

3.3 Estudio de los graficas de flujo de senal (1 horas)

3.4 Diagramas de estado (1 horas)

3.5 Funcién de transferencia de sistemas en tiempo discreto (1 horas)

3.6 Aplicaciones prdcticas (2 horas)
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4 MODELDO MATEMATICO DE SISTEMAS LINEALES

4.1 Modelado en el espacio de estados (1 horas)

4.2 Representacién en el espacio de estado de sistemas dindmicos (2 horas)

4.3 Sistemas mecdnicos (1 horas)

4.4 Sistemas eléctricos (1 horas)

4.5 Sistemas de Nivel de liquidos (1 horas)

4.6 Sistemas térmicos (1 horas)

4.7 Linealizacién de sistemas no lineales (1 horas)

4.8 Amplificadores operacionales (1 horas)

4.9 Aplicaciones prdcticas (4 horas)

5 ANALISIS DE LA RESPUESTA TRANSITORIA

5.1 Sistemas de primer orden (2 horas)

5.2 Sistemas de segundo orden (2 horas)

5.3 Aplicaciones prdcticas (4 horas)

6 ACCIONES BASICAS DE CONTROL Y RESPUESTAS DE SISTEMAS DE CONTROL

6.1 Acciones bdsicas de control (2 horas)

6.2 Efectos de las acciones de control integral y derivativa sobre el desempeno de un sistemas (2 horas)
6.3 Sistemas de orden superior (1 horas)

6.4 Criterios de estabilidad de Routh (2 horas)

6.5 Tipos de controladores (1 horas)

7 ANALISIS DEL LUGAR GEOMETRICO DE LAS RAICES

7.1 Grdfica del lugar geométrico de las raices (2 horas)

7.2 Reglas generales para construir lugar geométrico de las raices (2 horas)

7.3 Andlais de sistemas de control mediante el lugar geométrico de las raices (2 horas)
7.4 Diseno de control mediante el método del lugar geométrco de las raices (2 horas)
7.5 Aplicaciones prdcticas (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matematicos para
ingenieria electrénica

Evidencias

-3 El estudiante es capaz de utilizar los herramientas matemdticas para
modelar diferentes sistemas de control

-Resolucién de
ejercicios, casos

-Evaluacion escrita
-Précticas de laboratorio

y otros

-3 Es estudiante es capaz de desarrollar diferentes sistemas de control
con realimentacién, mediante el
empleo del Método del lugar geométrico de las raices

-Proyectos

-Resolucién de

-Evaluacién escrita

-Prdcticas de laboratorio

ejercicios, casos y otros

qi. Aplica légica algoritmica en el andlisis y solucién de problemas en base los fundamentos

de la programacién

-3 El estudiante es capaz de analizar diferentes sistemas de confrol en
base a desarrollos de simulacion y programacién utilizando herramientas como
MatLab y Simulink.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Proyectos

-Prdcticas de laboratorio

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
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Evidencia

Descripciéon

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdilificaciéon

Semana

Prdcticas de
laboratorio

Capitulo 3 y capitulo 4

FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE
BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO
DE SENAL, MODELDO
MATEMATICO DE SISTEMAS
LINEALES

APORTE 2

Semana: 10 (19/11/18
al 24/11/18)

Investigaciones

Capitulo 4

MODELDO MATEMATICO DE
SISTEMAS LINEALES

APORTE 2

Semana: 10 (19/11/18
al 24/11/18)

Evaluacién
escrita

Capitulo 3 y capitulo 4

FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE
BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO
DE SENAL, MODELDO
MATEMATICO DE SISTEMAS
LINEALES

APORTE 2

Semana: 10 (19/11/18
al 24/11/18)

Resolucién de
ejercicios, casos
y otros

Capitulo 5y capitulo é

ACCIONES BASICAS DE
ICONTROL Y RESPUESTAS DE
SISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA

APORTE 3

Semana: 15 ( al)

Précticas de
laboratorio

Capitulo 5y capitulo é

ACCIONES BASICAS DE
ICONTROL Y RESPUESTAS DE
BISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA

APORTE 3

Semana: 15 (al)

Evaluacién
escrita

Capitulo 5y capitulo 6

ACCIONES BASICAS DE
(CONTROL Y RESPUESTAS DE
SISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA

APORTE 3

Semana: 15 (al)

Proyectos

Aplicaciéon de la
asignatura en un proyecto

ACCIONES BASICAS DE
(CONTROL Y RESPUESTAS DE
SISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA, ANALISIS DEL
LUGAR GEOMETRICO DE LAS
RAICES, FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE
BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO
DE SENAL, FUNDAMENTOS

ATEMATICOS,
INTRODUCCION, MODELDO
MATEMATICO DE SISTEMAS
LINEALES

EXAMEN

Semana: 19 (al)

Evaluacién
escrita

Toda la asignatura

ACCIONES BASICAS DE
(CONTROL Y RESPUESTAS DE
SISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA, ANALISIS DEL
LUGAR GEOMETRICO DE LAS
RAICES, FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE
BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO
DE SENAL, FUNDAMENTOS

ATEMATICOS,
INTRODUCCION, MODELDO
MATEMATICO DE SISTEMAS
LINEALES

EXAMEN

Semana: 19 (al)

Evaluacién
escrita

Toda la asignatura

ACCIONES BASICAS DE
(CONTROL Y RESPUESTAS DE
SISTEMAS DE CONTROL,
IANALISIS DE LA RESPUESTA
TRANSITORIA, ANALISIS DEL
LUGAR GEOMETRICO DE LAS
RAICES, FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA, DIAGRAMA DE
BLOQUE Y GRAFICOS DE FLUJO
DE SENAL, FUNDAMENTOS
MATEMATICOS,
INTRODUCCION, MODELDO
MATEMATICO DE SISTEMAS

LINEALES

SUPLETORIO

20

Semana: 21 (al)

Metodologia
Métodos

a) Método activo donde el alumno participard directamente al resolver los problemas y proyectos
b) Se aplicard el método deductivo puesto que se dard al estudiante un proyecto determinado y el realizard
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el esquema y el cdlculo de los elementos respectivos para el correcto funcionamiento.

Técnicas:

a) Se utilizard una técnica expositiva para explicar el contenido de cada tema.

b) Se aplicard la técnica de demostracién ya que el alumno redlizard las précticas determinadas con sus informes respectivos al
finalizar cada capitulo.

Criterios de Evaluacion

Para verificar el cumplimiento de los objetivos y los resultados de prendizajede la asignatura, se realizard diferentes pruebas escrita.
Las prdcticas de laboratorio y los informes que deben presentar los estudiantes deben estar acordes al formato que se indicard al
inicio de clases.

Los estudiantes al final del ciclo deberdn entregar un proyecto integrador donde se relacione con las asignaturas de instrumentacion,
energias renovables, comunicaciones, programacion, el mismo que se evaluard de forma individual.

Dentro de la evaluacién general se realizardn diferentes ejercicios como actividades en clases.

En la calificacion de las diferentes evaluaciones escritas, trabajos en clases, prdcticas y proyectos se tendrd en cuenta la honestidad,
el aporte personal, de tal manera de evitar el plagio y la copia, se considerard también la ortografia, redaccién y puntualidad.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Aho ISBN
BENJAMIN C KUO Prentice Hall SISTEMAS DE CONTROL 1996 DL: 978-968-
AUTOMATICO 88072-3-1
Web
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Web
Autor Titulo URL
Manuel Gil Rodriguez Introduccion répida a Matlab y Simulink https://ebookcentral.proquest.com/lib/uasuaysp/reader.
para ciencia e ingenieria
Ramén P. Neco Garcia, Apuntes de Sistemas de conftrol https://ebookcentral.proquest.com/lib/uasuaysp/reader.
Oscar Reinoso Garcia, and
Nicolds Garcia Aracil
Software
Autor Titulo URL Versidn
MATHWORKS MATLAB & SIMULINK 2015
Docente Director/Junta
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