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2. Descripcién y objetivos de la materia

Electromagnetismo Il pertenece al eje de formacion de Materias Profesionales que las carreras de ingenieria toman como parte de su
formacion cientifica y técnica, es una catedra que fortalece el razonamiento y las secuencias légicas a base de desarrollar una gran
cantidad de ejercicios y problemas de aplicacion, que permiten al estudiante obtener las bases necesarias para la comprension,
andlisis y formulacién de la solucion de problemas relacionados con el campo eléctrico y campo magnético, herramientas bdsicas
para su formacion profesional en el campo de la Ingenieria Electronica. Se presenta la teoria electromagnética de una forma clara y
facil de aprender, le permitird al estudiante enfrentar la incertidumbre, contribuyendo al razonamiento légico y proponiendo una
gran cantidad de ejercicios y problemas de aplicacion, faciles de manejar, graficar y resolver en las dreas de aplicaciones de la
ingenieria electrénica.

Electromagnetismo |l inicia con el estudio de densidad de flujo y la Ley de Gauss, continua con el tratamiento de la energia,
potencial eléctrico, gradiente de potencial, luego se analiza la corriente y la forma general de la ley de ohm, posteriormente se
estudia los dieléctricos y el cdiculo de la capacitancia de diferentes configuraciones, luego se utiliza las ecuaciones de Poisson y
Laplace para la solucidon de problemas electromagnéticos.

Estd asignatura relaciona las materias Fisica y Electromagnetismo |1, vistos en los ciclos anteriores, con otras materias de apoyo y
profesionalizacién, como son: Telecomunicaciones y Proyectos, constituyendo una base para la carrera de ingenieria electronica.

3. Contenidos

1. Densidad de flujo eléctrico y aplicaciones de la ley de Gauss

1.1. Densidad de flujo eléctrico (6 horas)

1.2. Aplicaciones de la ley de Gauss para determinar la densidad de flujo (4 horas)
1.3. Primera ecuacion de Maxwell (electrostatica) (2 horas)

2, Energia y Potencial

2.1. Energia para mover una carga puntual en un campo eléctrico. (2 horas)
2.2. Diferencia de potencial y potencial (2 horas)

2.3. Potencial de una carga puntual (2 horas)

2.4, Potencial de un sistema de cargas (4 horas)

2.5. Gradiente de potencial (2 horas)

2.6. EL dipolo (2 horas)

2.7. Densidad de energia en el campo electrostdtico (4 horas)

3. Corriente y Conductores

3.1. Corriente y densidad de corriente (2 horas)

3.2. Continuidad de la Corriente (2 horas)

3.3. Conductores metdlicos (2 horas)

3.4. Propiedades de los conductores y condiciones de frontera (4 horas)

3.5. Semiconductores. (2 horas)
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4, Dieléctricos y Capacitancia

4.1. Materiales dieléctricos (2 horas)

4.2. Condiciones de frontera para materiales dieléctricos (4 horas)

4.3. Capacitancia (4 horas)

4.4, Ejemplos de capacitancia. (4 horas)

5. Ecuaciones de Poisson y de Laplace

5.1. Deduccion de las ecuaciones de Poisson y Laplace (2 horas)
5.2. Teorema de la unicidad (2 horas)

5.3. Solucién producto de la ecuacion de Laplace. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Presentan de manera oral y escrita resultados finales o parciales derivados de alguna tarea encomendada

-Plantear, aplicar los conceptos y resolver problemas, los mismos que serdn
expuestos de manera oral o escrita.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

ac. Posee conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permiten comprender y desarrollar las ciencias

bdsicas de la ingenieria

-Aplicar los conocimientos adquiridos en niveles anteriores de la carrera para
determinar:

- La Densidad de flujo

- Potencial y Energia y Potencial

- La Resistencia y corriente eléctrica

- La Capacitancia

- La souluciéon de las Ecuaciones de Poisson y Laplace

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matematicos para

ingenieria electrénica

-Analizar y Resolver problemas relacionados con el cdlculo de:
- Densidad de flujo

- Energia y Potencial

- Resistencia y corriente eléctrica

- Capacitancia

-Evaluacion escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

af. Emplea el enfoque sistémico en el andlisis y resolucién de problemas

- - Definir y determinar la corriente y densidad de corriente en varias
configuraciones.

- Identificar los materiales dieléctricos, determinar la capacitancia en
diferentes configuraciones, incluyendo las lineas de trasmision.

- Utilizar las ecuaciones de Poisson y Laplace para determinar campos
potenciales dentro de regiones encerradas por potenciales o densidades de
carga conocidas.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucion de . L .
ejercicios, casos |Capitulo 1 De_n5|dc_1d de flujo eléctrico y APORTE 1 5 Semana: 4 (02/04/18
y ofros laplicaciones de la ley de Gauss al 07/04/18)
Evaluacién . Densidad de flujo eléctrico y Semana: 4 (02/04/18
escrita Capitulo 1 laplicaciones de la ley de Gauss APORTE | / al 07/04/18)
R.eso.lu.mon de Capitulo 2, Capitulo 3: Corriente y Conductores, Semana: 9 (07/05/18
ejercicios, casos k01 al 3.02 . t al APORTE 2 2 109/05/18
v ofros .01 al 3. Energia y Potencia al 09/05/18)
Evaluacién Capitulo 2, Capitulo 3: Corriente y Conductores, APORTE 2 7 Semana: 9 (07/05/18
escrita 3.01 al 3.02 Energia y Potencial al 09/05/18)
R_eSO.|UACIOI’1 de Capitulo 3: 3.03 al 3.05, Corriente y Conductores, Semana: 15 (18/06/18
ejercicios, casos ol ieléotr . . APORTE 3 2 12
y otros Capitulo 4 Dieléctricos y Capacitancia al 23/06/18)
Corriente y Conductores,
Densidad de flujo eléctrico y
. . laplicaciones de la ley de Semana: 15 (18/06/18
Reactivos Capitulos 1,2,3y 4 Gauss, Dieléctricos y APORTE 3 3 al 23/06/18)
ICapacitancia, Energia y
Potencial
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacién Capitulo 3: 3.03 al 3.05, Corriente y Conductores, APORTE 3 7 Semana: 15 (18/06/18
escrita Capitulo 4 Dieléctricos y Capacitancia al 23/06/18)
Resolucién de . .
NS . Ecuaciones de Poisson y de Semana: 17-18 (01-07+
sjgg?os, casos |Capitulo 5 | aplace EXAMEN 4 2018 al 14-07-2018)
Corriente y Conductores,
Densidad de flujo eléctrico y
L laplicaciones de la ley de C1 e
quluoaon Toda la materia IGauss, Dieléctricos y EXAMEN 16 semana: 17-18 (01-07
escrita . ; . 2018 al 14-07-2018)
ICapacitancia, Ecuaciones de
Poisson y de Laplace, Energia y
Potencial
Resolucion de Ecuaciones de Poisson y de
ejercicios, casos |Capitulo 5 Y SUPLETORIO 4 Semana: 19 (al)
Laplace
y otros
Corriente y Conductores,
Densidad de flujo eléctrico y
Evaluacion laplicaciones de la ley de
. Toda la materia (Gauss, Dieléctricos y SUPLETORIO 16 Semana: 19 (al)
escrita . . .
ICapacitancia, Ecuaciones de
Poisson y de Laplace, Energia y
Potencial
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacién de reglas, propiedades y teoremas, y su aplicacién en
la resolucion de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se
basa en los siguientes pasos:

e Exposicion tedrica del profesor sobre el tfema.

¢ Ejemplificacién mediante la resolucion de problemas tipo.
¢ Deberes y frabajos fuera del aula.

¢ Revisidon de trabajos y exposicion de los alumnos.

e Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

En todos los ejercicios resueltos (trabajos, pruebas y exdmenes) se evaluard la ortografia y la redaccion del contenido.

En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacion de los conceptos tedricos asi como el planteamiento légico para la
solucion del problema, los procesos aritméticos, algebraicos, geométricos y graficos. Ademds se tomard en cuenta la légica de la
respuesta hallada.

En los trabajos se evaluard la abstraccion de conocimientos mediante las evaluaciones, otro factor a considerar para la calificaciéon
de los ejercicios resueltos (trabajos y deberes) serd la puntualidad en su entrega, asi como su adecuada presentacion.

En el examen final se evaluard la capacidad del estudiante de aplicar los métodos estudiados para la resolucion, demostracion e
interpretacion de problemas planteados.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Aho ISBN
MARSHALL STANLEY V., Prentice - Hall Electromagnetismo Conceptos y 1997
DUBROFF RICHARD E., Aplicaciones
SKITEK GABRIEL G.
EDMINISTER JOSEPH A. Mc. Graw Hill Electromagnetismo 2000
HAYT WILLIAM H. Jr., BUCK Mc. Graw Hill Teoria Electromagnética. 2007
JOHN A.
Web
Software

Bibliografia de apoyo
Libros
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