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2. Descripcién y objetivos de la materia

Al ser la primera asignatura relacionada con los sistemas de comunicaciones, es importante dotarle a los estudiantes de herramientas
que les permita contfinuar con temas relacionados a las telecomunicaciones, es asi que, los estudiantes podrdn reconocer los
simbolos, senales y ruido presentes en los sistemas de comunicaciones, interpretar los tipos de modulacion, multiplexacion y
adecuacion de las senales en los diferentes medios de transmision y comprenderd que la fransmision de datos requiere
procesamientos adicionales para optimizar los recursos sobre los canales de comunicacion. Podrd resolver ejercicios de deteccion y
correccion de errores de bit en los sistemas de transmision. Conocerd y podrd discernir sobre los diferentes medios de fransmision en
funcion de las aplicaciones.

Se inicia haciendo una introduccidn a los sistemas y servicios de telecomunicaciones, continuando luego con el tratamiento de
senales desde los procesos de enfrada de informacién, la transmision de senales pasando por los procesos de modulacion,
demodulacion en sus formas analdgicas y digitales, el tratamiento de ruidos hasta obtener la informacion en el destino. El confenido
del pensum sigue los pasos de la evolucién de los sistemas de transmision y de la electrénica en ellos aplicada, permitiendo la rdpida
comprension de las nuevas instrucciones técnicas de los equipos.

La materia Comunicaciones Analdgicas y Digitales serd la base para el tratamiento de otras asignaturas como Sistemas y Redes de
Telecomunicaciones, Propagacién, Sistemas Radiantes y Comunicaciones inaldmbricas. Al final del curso el estudiante valorard la
importancia que tienen los sistemas de telecomunicaciones en la vida moderna y conocerd la base tedrica en torno al drea de las
telecomunicaciones.

3. Contenidos

01. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES

01.01. Introduccién y conceptos técnicos bdsicos de los sistemas de comunicacion. (6 horas)
01.02. Sistemas y fuentes analdgicas y digitales (2 horas)

01.03. Diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones. (2 horas)

01.04. Espectro radioeléctrico (4 horas)

01.05. Modos de transmisién (2 horas)

01.06. Simbolos, sefales (senoidales, no senoidales y rectangulares), el andlisis de Fourier y ruido. (12 horas)
01.07. El Decibelio (4 horas)

02. MODULACION ANALOGICA

02.01. El proceso de Modulacion. (2 horas)

02.02. Modulacién y demodulacion en Amplitud (4 horas)

02.03. Comunicaciones en Banda Lateral Unica. (2 horas)

02.04. Modulacién en frecuencia FM (4 horas)

02.05. Modulacién en fase (4 horas)

02.06. Multiplexacion por division de Frecuencia (MDF). (2 horas)

02.07. Multiplexacion por division de Tiempo (MDT). (2 horas)

03. COMUNICACIONES DIGITALES: TRANSMISION DIGITAL DE SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES
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03.01.

Infroduccién a las senales y comunicaciones digitales (2 horas)

03.02. Transmision digital de sefales digitales (ventajes de la transmisién digital vs. Analdgica) (2 horas)
03.03. Procesos de Muestreo y Cuantificacion (4 horas)
03.04. Modulacién de Impulsos en Amplitud (PAM) y Modulacion por impulsos codificados (MIC 6 PCM) (2 horas)
03.05. Acceso multiple por division de tiempo (TDMA) (2 horas)
03.06. Estructura general de un sistema de comunicaciones digital en banda base (2 horas)
03.07. Sistema de fransmisién de datos (2 horas)
03.08. Mecaismos para deteccién y control de errores (6 horas)
04. MODULACION DIGITAL DE PASO DE BANDA A ANALOGICO
04.01. Modulacién por corrimiento de amplitud ASK. (4 horas)
04.02. Modulacién por corrimiento de frecuencia FSK (2 horas)
04.03. Modulacién por corrimiento de fase PSK. (2 horas)
04.04. Velocidad de transmision utilizando simultdneamente PSK y FSK. (2 horas)
04.05. Modulacién de amplitud en cuadratura (QAM) (2 horas)
05. LINEAS DE TRANSMISION DIGITAL.
05.01. Lineas de Transmision. (6 horas)
05.02. Introduccién a la fibra éptica (4 horas)
4. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Presentan de manera oral y escrita resultados finales o parciales derivados de alguna tarea encomendada

-3 Realiza tareas que permitan reforzar los conocimientos impartidos en |-Evaluacién escrita

cada una de las clases.
P Analiza resultados de los procesos de modulacién de sefales.

-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ac. Posee conocimientos de matematicas, fisica y quimica que le permiten comprender y desarrollar las ciencias
bdsicas de la ingenieria

-3 Interpreta el concepto de decibel para pérdidas y ganancias de los
sistemas de transmisién en telecomunicaciones.

P Calcula las series y fransformadas de Fourier para descomponer
senales.

-Evaluacion escrita
-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matemdticos para
ingenieria electrénica

-3 Aplica conceptos de codificacion y cuantificacién de seiales para
digitalizacién de sefales analdgicas.

5 Aplica conceptos de distribucién de potencia, voltaje y corriente en
los procesos de modulacion.

P Comprende las distintas formas de conversion de sefales de
telecomunicaciones.

-Evaluacién escrita
-Practicas de laboratorio
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

af. Emplea el enfoque sistémico en el andilisis y resolucién de problemas

-3 Interpreta multiplexacién por division de frecuencia y de tiempo
para optimizacién de recursos en los medios de fransmision.

3 Calcula e interpreta los pardmetros eléctricos de las lineas de
fransmision.

-Evaluacién escrita
-Practicas de laboratorio
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucion de S INTRODUCCION A LOS .
ejercicios, casos |HIS/Cicios sobre SISTEMAS DE COMUNICACIONEY  APORTE 1 3 Semana: 3 (26/03/18
v ofros fratamiento de senales al 29/03/18)
Evaluacion Examen sobre tratamiento| INTRODUCCION A LOS Semana: 5 (09/04/18
: de simbolos y sefiales, SISTEMAS DE COMUNICACIONEY  APORTE 1 4 '
escrita . - . al 14/04/18)
keries de fourier, el decibel

Evaluacion Modulacion analégica | MODULACION ANALOGICA APORTE 1 4 Semana: 6 (16/04/18
escrita al 21/04/18)
oréeticos COMUNICACIONES DIGITALES: S o (07/05/18
rachicas de practicas de Laboratorio [[RANSMISION DIGITAL DE APORTE 2 8 smand: » 1005/
aboratorio SERNALES ANALOGICAS Y al 09/05/18)
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Evidencia

Descripciéon

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdilificaciéon

Semana

DIGITALES, INTRODUCCION A
LOS SISTEMAS DE
ICOMUNICACIONES,
IMODULACION ANALOGICA,
IMODULACION DIGITAL DE
PASO DE BANDA A
ANALOGICO

Evaluacién
escrita

Modulacién digital de
frecuencia, amplitud , y
QAM

COMUNICACIONES DIGITALES:
TRANSMISION DIGITAL DE
SENALES ANALOGICAS Y
DIGITALES

APORTE 2

Semana: 10 (14/05/18
al 19/05/18)

Evaluacién
escrita

Procesos de muestreo y
correccion de errores.
Modulacion ASK, FSK, PSK

COMUNICACIONES DIGITALES:
TRANSMISION DIGITAL DE
SENALES ANALOGICAS Y
DIGITALES, MODULACION
DIGITAL DE PASO DE BANDA A
IANALOGICO

APORTE 3

Semana: 14 (11/06/18
al 16/06/18)

Evaluacién
escrita

Tratamiento de una linea
de transmision

LINEAS DE TRANSMISION
DIGITAL.

APORTE 3

Semana: 16 (25/06/18
al 28/06/18)

Evaluacién
escrita

Evaluacién escrita sobre
foda la materia: 15 puntos
examen y 5 con reactivos

COMUNICACIONES DIGITALES:
TRANSMISION DIGITAL DE
SENALES ANALOGICAS Y
DIGITALES, INTRODUCCION A
LOS SISTEMAS DE
ICOMUNICACIONES, LINEAS DE
TRANSMISION DIGITAL.,
IMODULACION ANALOGICA,
MODULACION DIGITAL DE
PASO DE BANDA A
ANALOGICO

EXAMEN

20

Semana: 17-18 (01-07-
2018 al 14-07-2018)

Evaluacién
escrita

Examen sobre toda la
Inateria sobre 15 puntos y
5 adicionales con
Feactivos

COMUNICACIONES DIGITALES:
TRANSMISION DIGITAL DE
SENALES ANALOGICAS Y
DIGITALES, INTRODUCCION A
LOS SISTEMAS DE
ICOMUNICACIONES, LINEAS DE
TRANSMISION DIGITAL.,
IMODULACION ANALOGICA,
IMODULACION DIGITAL DE
PASO DE BANDA A
ANALOGICO

SUPLETORIO

20

Semana: 20 (al)

Metodologia

Se impartirdn clases magistrales en las que se expondrdn en las que se expondrdn la teoria de los sistemas de comunicaciones, sus
modos de fransmision analdgicos y digitales y la aparicién de ruidos. Se introducirdn ejercicios de aplicacion que deberdn ser
solucionados por los estudiantes aplicando los principios adquiridos a lo largo de las clases.

Se enviardn trabajos de investigaciéon, asi como lecturas obligatorias que serdn comentados en las siguientes clases, mismas que
serdn evaluadas. Al finalizar cada capitulo los estudiantes deberdn presentar trabajos que se establezcan y que por lo general serdn
practicas breves de ejercicios de redaccién y reflexiones grupales.

Se implementard la ejecucién de prdcticas con la ayuda de un pasante que haya cursado la materia, quien intfroducird en el uso de
LABVIEW, generacion de diferentes tipos de senales y tipos de modulacion.

Criterios de Evaluacion

En todos los trabajos escritos y exdmenes se evaluard la ortografia, la redaccién, la coherencia, el contenido y la ausencia de copia
textual.

Tanto en las exposiciones, trabajos y exdmenes se evaluard la secuencia logica de las secciones requeridas, la pertinencia del
contenido y la construccion adecuada de la informaciéon por seccidon y el buen uso de las normas de redaccion cientifica.

En el examen final se evaluard el conocimiento tedrico y prdctico del estudiante segun la adecuada argumentacion a preguntas de
razonamiento.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ISBN
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Autor Editorial Titulo AfRo ISBN

LEON W. COUCH Pearson Digital and Analog Communication 2013

Systems
WAYNE TOMASI Editorial Pearson Prentice  Sistemas de Comunicaciones 2006
Hall Electrénicas
Web
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Autor Editorial Titulo AfRo ISBN
Forouzan Behrouz A Mc Graw Hill Transmision de datos y Redes de 2002 84-481-3390-0
Comunicaciones
Web
Software
Docente Director/Junta
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