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2. Descripcién y objetivos de la materia

La asignatura Microcontroladores | prepara al estudiante para que sea capaz de conceptualizar y manejar periféricos sencillos
conectados a Microcontroladores de la familia media alta y alta de Microchip para aplicaciones de sistemas embebidos, utilizando
l6gica de programacién por ensamblador y lenguaje C.

La materia inicia con una introduccion a los microcontroladores, continua con los diferentes software y hardware que se utilizardn en
el desarrollo de aplicaciones prdcticas, para iniciar el estudio de la arquitectura interna del microcontrolador y sus formas de
programacién, como siguiente punto se analizaran las diferentes formas de timers e interrupciones que se manejan para concluir con
el desarrollo de aplicaciones prdcticas con el uso de varios periféricos.

Esta materia se articula estrechamente con Microcontroladores Il, Robdtica Industrial y Bioelectronica.
3. Contenidos

1 Introduccién a los Microcontroladores

1.1 Concepto y estructura general de un microcontrolador (4 horas)

1.2 Tipos y tecnologias de microcontroladores (2 horas)

1.3 Herramientas para el desarrollo de proyectos con microcontroladores (4 horas)
1.4 Etapas del proceso de desarrollo de proyectos con microcontroladores (2 horas)
2 Disefio de Hardware y Software basado en microcontroladores

2.1 Puertos de entrada y salida en microcontroladores (2 horas)

2.2 Esquemas bdsicos de conexidn de los perifericos externos a un microcontrolador (4 horas)
2.3 Fundamentos de Software (6 horas)

2.4 Manejo de Puertos de E/S (6 horas)

3 Arquitectura y Programacién de Periféricos

3.1 Concurrencia Bdsica e Interrupciones (10 horas)

3.2 Interfaz Analégica (ADC,PWM,CCP) (8 horas)

3.3 Temporizadores y Contadores (8 horas)

3.4 Comunicaciones (UART, SPI) (8 horas)

3.5 Ofros Periféricos (4 horas)

4 Aplicaciones con Microcontroladores

4.1 Concurrencia Avanzada RTOS (8 horas)

4.2 Fundamentos de Internet de las Cosas (8 horas)

4.3 Diseno de Prototipado de un sistema embebdio (12 horas)

4. Sistema de Evaluacién
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matematicos para

ingenieria electrénica

-Implementa soluciones con légicas de programacién para el control optimo y
seguro de periféricos internos y externos.

-Evaluacion escrita
-Prdcticas de laboratorio

ah. Desarrolla e implementa hardware, software y firmware para aplicaciones de sistemas de control

-Utiliza un microcontrolador como el cerebro de un sistema embebido,
encargado de procesasar informacién y activar actuadores

-Evaluacién escrita

-Practicas de laboratorio

-Trabajos prdcticos -
roductos

ai. Aplica légica algoritmica en el andlisis y solucién de problemas en base los fundamentos

de la programacién

-Redliza la programacién de microcontroladores usando lenguaje
ensamblador, lenguaje C vy las diferentes librerias, para proyectos tecnoldgicos
con sistemas embebidos

-Evaluacién escrita
-Proyectos

-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros
-Trabajos prdcticos -

roductos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Trabajos . Diseno de qudwclre y Softwareg
o Mini proyecto sobre lbasado en microcontroladores, Semana: 5 (23/10/17
prdcticos - ; L APORTE 1 3
productos Inanejo de puertos InTroducoon alos al 28/10/17)
IMicrocontroladores
Diseno de Hardware y Software
Evaluacién . S oasado en microcontroladores, Semana: 5 (23/10/17
escrita feoriay ejercicios Introduccién a los APORTE 1 5 al 28/10/17)
IMicrocontroladores
Diseno de Hardware y Software]
Précticas de practicas durante todo el foasado en microcontroladores, Semana: 6 (30/10/17
. - L APORTE 1 3
laboratorio perido del aporte Infroduccion a los al01/11/17)
IMicrocontroladores
Trabajos . . L .
practicos - mini ’p.royecfo sobre Arquﬁlec’:fnuro y Programacion APORTE 2 3 Semana: 10 (27/11/17
periféricos Ide Periféricos al 02/12/17)
productos
Prdcticas de prdécticas durante todo el | Arquitectura y Programacion APORTE 2 3 Semana: 10 (27/11/17
laboratorio eriodod del aporte lde Periféricos al 02/12/17)
Evaluacién . o Arquitectura y Programacion Semana: 10 (27/11/17
escrita Teoria y Ejercicios lde Periféricos APORITE 2 5 al 02/12/17)
Précticas de Prdcticas durante todo el | Aplicaciones con APORTE 3 3 Semana: 15 (02/01/18
laboratorio eriodo del aporte IMicrocontroladores al 06/01/18)
Evaluacién . S Aplicaciones con Semana: 15 (02/01/18
escrita Teoria y ejercicios IMicrocontroladores APORTE 3 5 al 06/01/18)
Aplicaciones con
icrocontroladores,
IArquitectura y Programacion
. e Periféricos, Disefo de Semana: 17-18 (14-01+
Proyectos Sistema empotrado Hardware y Software basado EXAMEN 5 2018 al 27-01-2018)
len microcontroladores,
Introduccion a los
Microcontroladores
Aplicaciones con
icrocontroladores,
IArquitectura y Programacion
Evaluacién o oo de Periféricos, Disefio de Semana: 17-18 (14-01-
escrita Teoria, Ejercicios practicos Hardware y Software basado EXAMEN 15 2018 al 27-01-2018)
len microcontroladores,
Introduccion a los
Microcontroladores
Aplicaciones con
icrocontroladores,
Resolucién de L Aqu”?C,er Y Prog;-romocién
ejercicios, Casos Relso[UC|on de Casos de Periféricos, Disefo de SUPLETORIO 10 Semana: 19-20 (28-01-
y ofros ! poracticos Hardware y Software basado 2018 al 03-02-2018)
len microcontroladores,
Introduccion a los
Microcontroladores
Aplicaciones con
i IMicroconfroladores, .
eESVC(?:tUOOCIOH Teoriay Ejel’CiCiOS Arquife‘clhrlrg y Progfgmgc]én SUPLETORIO 10 SeQrg]O8ng|.(;§_§§_2(§?80)]
de Periféricos, Diseno de
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Contenidos silabo a Cdilificaciéon Semana

evaluar

Hardware y Software basado
len microcontroladores,
ntroduccién a los
Microcontroladores

Evidencia Descripcién Aporte

Metodologia

En las clases tedricas se presentard la materia de lo simple a lo complejo, haciendo énfasis en la conceptualizacion tedrica y los
principios fundamentales de los micrcoontroladores y su arquitectura. Al concluir cada capitulo se presentard un grupo de ejercicios
que deberdn resolverlos antes de lasevaluaciones planificadas.

En las clases prdcticas la metodologia a seguir es la pedagogia activa, donde el estudiante toma protagonismo en el proceso de
aprendizaje mediante la resolucién y andlisis de problemas prdcticos enfocados en la solucion de problemas industriales y de la vida
cofidiana. Los programas serdn redlizados en lenguaje C para que puedan migrar a cualquier tecnologiac o marca de
microcontrolador,

Criterios de Evaluacion

En la resolucidén de ejercicios se evaluard la correcta aplicacién de los conceptos tedricos y la utilizacién de componentes
electronicos.

Las pruebas escritas se basardn en los objetivos y resultados de aprendizaje de la materia, las cuales pueden ser tedricas, resolucién
de problemas y/o fragmentos de cddigos.

En las prdcticas se evaluard el funcionamiento, la optimizaciéon de cddigos, uso de componentes electronicos y puntualidad; cada
prdctica deberd ser sustentada de manera individual y/o grupal.

En el proyecto final se evaluard el conocimiento adquirido en el presente ciclo y la integracion con las materias del mismo semestre y
anteriores. Se tendrd en cuenta el nivel de innovacion, uso de componentes electronicos, nivel de complejidad y exposicion.

En cada trabajo se calificard la honestidad y el aporte personal para evitar el plagio, asi como la ortografia,

redacciéon y puntualidad.
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