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2. Descripcién y objetivos de la materia

Esta materia complementa las de Electrotecnia y Electromagnetismo, ya que los temas como las teorias ondulatoria y corpuscular de
la luz y el espectro electromagnético abren el campo a la comprensién de las telecomunicaciones. De ofra parte, la Fisica Cudntica
aplicada al estado sdélido, contribuye al entendimiento de los fendbmenos que se dan lugar en los elementos electrénicos. Por Ultimo,
le permite conocer al futuro profesional, que la Fisica Cldsica es un caso particular de lo que se denomina la Fisica Moderna.

El programa de Fisica Il abarca el estudio de los temas: o Optica:los fendmenos; ondulatorio y corpuscular de la luz. Optica
Geométrica. Interferencia. Difraccién. o Fisica Moderna: Intfroduce los conceptos de la relatividad y de la mecdnica cudntica con su
aplicacion al estado sdlido.

Esta asignatura se relaciona con las siguientes: Electronica Digital y Analdgica. Electromagnetismo 1y 2.
3. Contenidos

1 Ondas Luminosas

1.1 Introduccién (2 horas)

1.2 La naturaleza de la luz (2 horas)

1.3 El espectro electromagnético (2 horas)

1.4 Reflexién y Refraccién. Leyes (2 horas)

1.5 Reflexion total interna (2 horas)

1.6 Dispersion (2 horas)

1.7 Polarizacién (2 horas)

2 Optica Geométrica

2.1 Introduccion (2 horas)

2.2 Reflexion y Refraccidn en una superficie plana (2 horas)
2.3 Reflexion en una superficie esférica (2 horas)

2.4 Métodos graficos para espejos (2 horas)

2.5 Refraccién en una superficie esférica (2 horas)

3 Interferencia y Difraccién

3.1 Introduccién (2 horas)

3.2 Interferencia y fuentes coherentes (2 horas)

3.3 Inferferencia de luz de dos fuentes (2 horas)

3.4 Intensidad en patrones de interferencia (2 horas)
3.5 Interferencia en peliculas delgadas (2 horas)

3.6 Difracciones de Fresnel y de Fraunhofer (2 horas)
3.7 Difraccién producida por una sola ranura (2 horas)
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3.8

Ranuras multiples (2 horas)

3.9 La rejilla de difraccion (2 horas)

4 Relatividad

4.1 El experimento de Michelson y Morley (2 horas)

4.2 Postulados de la Relatividad (2 horas)

4.3 Transformaciones de Lorentz (2 horas)

4.4 Conceptos de espacio y tiempo en la relatividad (2 horas)

4.5 Equivalencia de masa y energia (2 horas)

5 Fotones, electrones y dtomos

5.1 Emisién y absorciéon de la luz (2 horas)

5.2 El efecto fotoeléctrico (2 horas)

5.3 Espectros atémicos de lineas y niveles de energia (2 horas)

5.4 El modelo de Bohr (2 horas)

5.5 El l&ser (2 horas)

5.6 Ondas de De Broglie (2 horas)

5.7 Difraccién de electrones (2 horas)

5.8 Probabilidad e incertidumbre (2 horas)

5.9 Funciones de onda y la ecuacion de Schrodinger (2 horas)

6 Mecdnica Cudntica

6.1 Introduccién (2 horas)

6.2 Postulados de la teoria cudntica (2 horas)

6.3 El operador Hamiltoniano. Momento angular (2 horas)

6.4 Solucion de la ecuacién de Schrodinger para sistemas sencillos : particula en la caja, oscilador arménico, el Atomo
de hidrégeno (2 horas)

6.5 Métodos aproximados para dtomos multielectrénicos y moléculas (2 horas)

7 Estados electrénicos en los cristales

7.1 Periodicidad de los cristales y feorema de Bloch (2 horas)

7.2 Zona de Brillouin y bandas de energia (2 horas)

7.3 Ocupacién de las bandas y diferencias entre conductores, semiconductores y aislantes (2 horas)

7.4 Tipos de semiconductores (2 horas)

7.5 Dispositivos de semiconductor: sensores de temperatura, de luz. Termocuplas, diodos, transistores (2 horas)

7.6 Diodos Laser: sistemas de dos niveles; sistemas de tres niveles e inversién de la poblacion; cavidades dpticas; laser de
semiconductor; laser de heterounién (2 horags)

8 Laboratorio

8.1 Se realizardn précticas de éptica geométrica, interferencia y difraccién (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Presentan de manera oral y escrita resultados finales o parciales derivados de alguna tarea encomendada

-Realiza tareas que permitan reforzar los conocimientos impartidos en cada -Evaluacion escrita
una de las clases. -Investigaciones

-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

ac. Posee conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permiten comprender y desarrollar las ciencias

bdsicas de la ingenieria
-Comprende los conceptos del funcionamiento de los dispositivos dpticos. -Evaluacion escrita

-Investigaciones
-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

-Interpreta los fendmenos fisicos en el espectro electromagnético. -Evaluacion escrita

-Investigaciones
-Précticas de laboratorio
-Resolucién de

Pagina 2 de 4




Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
kjercicios, casos y otros

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matemdticos para
ingenieria electrénica

-Resuelve problemas elementales de situaciones prdcticas relacionados a los
fendmenos ondulatorios, relatividad y mecdnica cudntica.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

ag. Asume la necesidad de actualizacién constante

-Realiza trabajos de investigacion bibliogrdfica sobre temas relativos a la
materia.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Practicas de laboratorio
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Précticas de . . Ondas Luminosas, Optica Semana: 5 (23/10/17
laboratorio Practicas de laboratorio Ceométrica APORTE 1 2 ol 28/10/17)
Resoluciéon de . P .
ejercicios, casos |Ejercicios propuestos Ondos’ LL_Jmmosos, Optica APORTE 1 2 semana: 5 (23/10/17
y ofros Geométrica al 28/10/17)
Evaluacién Ondas Luminosas, Optica Semana: 5 (23/10/17
escrita Prueba | Geométrica APORITE | 6 al 28/10/17)
Practicas de Lo . Interferencia y Difraccién, Semana: 10 (27/11/17
laboratorio Practicas de laboratorio b o ividad APORTE 2 2 al 02/12/17)
Resoluciéon de . . L
N S Interferencia y Difraccion, Semana: 10 (27/11/17
\?Jg;;:omsuos, casos |Ejercicios propuestos Relatividad APORTE 2 2 al 02/12/17)
Evaluacién Interferencia y Difraccién, Semana: 10 (27/11/17
escrita Prueba 2 Relatividad APORITE 2 6 al 02/12/17)
Resolucion de Estados electrénicos en los .
ejercicios, casos |Ejercicios propuestos cristales, Laboratorio, Mecdnical APORTE 3 2 Semana: 15 (02/01/18
o al 06/01/18)
y otros Cudntica
. . . Estados electrénicos en los .
Investigaciones Inves’ngooorms realizadas cristales, Laboratorio, Mecdnical APORTE 3 2 Semana: 15 (02/01/18
poor los estudiantes P al 06/01/18)
Cudntica
L Estados electrénicos en los .
Evo'luoaon Prueba 3 cristales, Laboratorio, Mecdnical APORTE 3 6 semana: 15 (02/01/18
escrita P al 06/01/18)
Cudntica
Estados electrénicos en los
cristales, Fotones, electrones y
., iitomos, Interferencia y .
Evaluacion Examen final Difraccién, Laboratorio, EXAMEN 20 semana: 17-18 (14-01-
escrita P o 2018 al 27-01-2018)
IMecdnica Cudnfica, Onplos
Luminosas, Relatividad, Optica
(Geométrica
Estados electrénicos en los
cristales, Fotones, electrones y
L iitomos, Interferencia y .
Evaluacion Examen supletorio Difraccién, Laboratorio, SUPLETORIO 20 Semana: 19-20 [28-01-
escrita L s 2018 al 03-02-2018)
IMecdnica Cudntica, Ondas
Luminosas, Relatividad, Optica
(Geométrica
Metodologia

Las actividades de aprendizaje se iniciaran con una exposicion magistral, donde se motivara al estudiante al conocimiento del tema, estableciendo
la relacion del tema con la carrera. Una vez expuesto el aspecto tedrico, se resolveran algunos problemas significativos y de complejidad gradual.
El trabajo del estudiante sera de reforzar los conocimientos recibidos por medio del estudio en casa, investigaciones y el cumplimiento de las
tareas individuales solicitadas.

Criterios de Evaluacién

- Las pruebas, sean escritas u orales, seran en una fecha advertida. Al estudiante se le planteara una situacion que debera
resolver haciendo uso de los conocimientos adquiridos en la asignatura. Se calificara el razonamiento de la via de solucién al
problema planteado, la claridad del procedimiento, la solucion a la que arribe y un andlisis de la congruencia de la respuesta.
- En los trabajos de investigacion escritos se evaluara la ortografia, la redaccion, la coherencia, el contenido y la ausencia de copia

textual.

- Las evaluaciones escritas y los trabajos de investigacion individuales seran valorados segun el nivel de complejidad que tiene la

materia a tratar.

P&gina 3 de 4




- En el examen final se evaluara respuestas concretas y con criterio técnico, la ortografia, y la capacidad de expresion con

razonamiento técnico.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
ROBERT RESNICK Y DAVID Continental FISICA VOL. 2 1999 968-26-0663-2
HALLIDAY
SEARS - ZEMANSKY Pearson Educacion FISICA UNIVERSITARIA VOL. 2 2010 978-607-442-304-4
Web
Software
Autor Titulo URL Versién
Vhibbu,Ist; Chandel Visah Egineering Physics Vol1,2 http://site.ebrary.com/lib/uazuay NO INDICA

Sing

Bibliografia de apoyo

Libros
Web
Software
Docente Director/Junta
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