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2. Descripcién y objetivos de la materia

En la Asignatura de Dibujo Técnico Eléctrico, el estudiante de la carrera de Ingenieria Electrénica adquiere los conocimientos sobre
geometria descriptiva, normas de dibujo, disefo asistido por computador (AutoCAD) y software para simulacién de circuitos
eléctricos y electrénicos, el manejo de estas herramientas informdticas de uso general son la base para el disefo de proyectos
electrénicos en los niveles superiores de esta carrera.

El estudiante maneja los instrumentos de trabajo que se utilizan en el DIBUJO TECNICO con precisién, rapidez y limpieza, a fin de que
adquiera el dominio de un método de expresion grdfica que le permita registrar e interpretar las formas, aplicando las normas del
dibujo, realizando trazados geométricos, proyecciones y representaciones de sélidos, secciones y roscas, incentivando la adquisicion
de habilidades y destrezas para el dibujo con AutoCAD. Luego conoce la simbologia eléctrica y electronica en las diferentes normas,
para representar e interpretar esquemas y diagramas de instalaciones eléctricas, circuitos de control de motores y circuitos
electrénicos. También se realiza simulaciones de circuitos eléctricos y electrénicos utilizando los paquetes CAD, como Proteus,
CadeSim, y MultiSim, para la elaboracion de esquemdticos y diseno de placas de circuitos impresos.

La Asignatura de Dibujo Técnico Eléctrico, se desarrolla a partir de los conocimientos sobre geometria descriptiva, normas INEN y
disefio asistido por computador (AutoCAD) que el alumnado adquiere en el nivel anterior (Informdtica ), asi como de la asignatura
de Materiales y Componentes Electréonicos, que se imparte paralelamente en este nivel, con la finalidad de aplicar estos
conocimientos en la representacion de esquemas para instalaciones eléctricas en viviendas e industriales y en la simulacion de
circuitos eléctricos y electréonicos. Estos conocimientos son la base para cursar las asignaturas de los niveles superiores cémo,
Instalaciones Eléctricas, Medidas Eléctricas, Electrotecnia, Electronica Digital, Electronica Analdégica y Electronica de Potencia de la
carrera de Ingenieria Electrénica.

3. Contenidos

1. FUNDAMENTOS DE DIBUJO TECNICO

1.1. Introduccién al dibujo técnico en ingenieria. (0 horas)

1.1.1. Formatos de los dibujos y rétulo (cajetin) (2 horas)

1.1.2. Escalas, tipos y anchura de lineas, tipos de letras (1 horas)

1.1.3. Normas para la elaboraciéon e interpretacion de dibujos técnicos (1 horas)

1.2. Construcciones geométricas (0 horas)

1.2.1. Perpendiculares, paralelas, bisectrices de dngulos (2 horas)

1.2.2. Construccién de tridngulos, poligonos, circunferencias y elipses (2 horas)

1.3. Principios bdsicos del AutoCAD vy creacién de objetos simples (2 horas)

1.4. Representacién de piezas planas en tres vistas (2 horas)

1.5. Piezas con aristas ocultas y de superficies oblicuas (2 horas)

1.6. Piezas cilindricas en varias vistas y en representacién de corte (2 horas)

1.7. Piezas normalizadas y tipos de uniones (roscas, tornillos, tuercas y arandelas) (2 horas)
2. DIBUJO ELECTROTECNICO

2.1. Simbologia eléctrica y electrénica: Normas INEN, DIN, UNE, NEMA, CEl, IEEE (1 horas)
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2.2.

Simbolos de componentes electronicos analdgicos y digitales (1 horas)

2.3. Esquemas en representacion descompuesta, coherente y sindptica para circuitos de iluminacion y tomacorrientes. (0
horas)

2.3.1. Esquemas de circuitos de iluminacién contfrolados con interruptores y tomas (2 horas)

2.3.2. Esquemas de circuitos de iluminacion controlados desde dos y tres puestos con conmutadores (2 horas)

2.3.3. Representaciéon de circuitos de iluminacion, tomacorrientes, timbres y teléfonos (2 horas)

2.4. Esquemas de circuitos utilizando paquetes CAD (AutoCAD:; Visio; VectorWork) (2 horas)

2.5. Representacién de circuitos de control y potencia para motores por medio de contactores. (0 horas)

2.5.1. Esquemas de circuitos de control y potencia para el arrangue directo de un motor trifédsico con senalizacion luminosa
(2 horas)

2.5.2. Esquemas de circuitos de control y potencia para la inversién de giro de un motor trifésico con seializaciéon luminosa
(2 horas)

2.5.3. Esquemas de circuitos de control y potencia para el arrancado estrella tridngulo de un motor trifésico con
sefdlizacién luminosa (2 horas)

2.6. Manejo de software para la elaboracion de diagramas esquemdticos de circuitos de control y fuerza para el control
de motores eléctricos (Cade-Sim, Cacel) (0 horas)

2.6.1. Evaluacion y comparacion del software existente para la elaboracién de diagramas esquematicos (2 horas)

2.6.2. Identificacion de las opciones existentes en el software seleccionado: menus, ventanas, comandos, herramientas y
librerias (2 horas)

2.7. Esquemas de circuitos electronicos bdsicos (4 horas)

3. SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y PCB's

3.1. Infroduccién a la simulacion de circuitos eléctricos y electronicos con el paquete de software disponible (Proteus,
Multisim, CircuitMaker, Orcad, Altium (Protel), PSPICE, Labview) (1 horgs)

3.2. Infroduccién a la simulacion de circuitos eléctricos y electronicos con Proteus. - Instalacion de software. - Opciones
de visualizacion. Operaciones sobre blogues. - Modos de trabgjo (1 horas)

3.3. Edicion de circuitos con ISIS de Proteus: Seleccion. Insercion, edicion de propiedades y conexionado de los
componentes del diseio (2 horas)

3.4. Andlisis de circuitos: Generadores de sefal para el andlisis. Puntas de prueba. Tipos de andlisis y graficas. Opciones
de simulacion (2 horas)

3.5. Generadores: Generadores analdgicos y digitales (1 horas)

3.6. Instrumentacion bdsica y simulacién: Instrumentacion, Osciloscopio, Generador de sefales, Control de la simulacion,
Control de la animacién (1 horgs)

3.7. Disefo y edicidon de PCBs en ARES de Proteus (0 horas)

3.7.1. Edicion y generacion del Netlist (1 horas)

3.7.2. Entorno de trabajo y herramientas de ARES (1 horas)

3.7.3. Creacion de la placa PCB (2 horas)

3.7.4. Posicionamiento manual y automdtico de los componentes (2 horas)

3.7.5. Ruteado manual y automdtico de las pistas (8 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Elaboran Planos Eléctricos, Electrénicos e Hidro 3 Neumdticos utilizando herramientas para disefio asistido por

computador

-Realizar un plano de instalacion eléctrica de una vivienda separando los
diferentes elementos por capas dando el formato adecuado a cada una de
estas.

-Proyectos
-Précticas de laboratorio

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios m
ingenieria electrénica

atemdticos para

-Elaborar diagramas de circuitos eléctricos en el software seleccionado
aplicando una metodologia de desarrollo.

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Realizar trazados geométricos, proyecciones y representaciones de sélidos,
secciones y roscas, con AutoCAD.

-Evaluacion escrita
-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ag. Asume la necesidad de actualizacién constante

-Evaluar y comparar el software existente para el diseno asistido por
computadora.

-Précticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Identificar las opciones existentes en el software seleccionado: menus,
ventanas, comandos, herramientas vy librerias.

-Préacticas de laboratorio
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ah. Desarrolla e implementa hardware, software y firmware para aplicaciones de sistemas de control

-Simular circuitos eléctricos vy electrdnicos utilizando los paquetes CAD, vy

-Prdcticas de laboratorio

-Resolucién de
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

presentar informes a través del correo electrénico.

Evidencias

ejercicios, casos y otros

-Utilizar software de diseno asistido por computadora en la elaboracion de
circuitos esquemadticos e impresos (PCB).

-Resolucién de

-Précticas de laboratorio

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte Cadlificacién Semana
evaluar
ggigilgigsozgseos Hojas realizadas a mano, FIUNDAMENTOS DE DIBUJO APORTE 1 3 Semana: 3 (03/04/17
yJofros ' Aporte 1 TECNICO al 08/04/17)
Précticas de Laminas en AutoCAD, FUNDAMENTOS DE DIBUJO APORTE 1 3 Semana: 4 (10/04/17
laboratorio Aporte 1 TECNICO al 12/04/17)
Evaluacion ) FUNDAMENTOS DE DIBUJO Semana: 4 (10/04/17
escrita Exdmenes Aporte 1 TECNICO APORTE 1 4 al 12/04/17)
Resolucion de ) . DIBUJO ELECTROTECNICO, _
ejercicios, casos Eoé?f;;o"zodos @MANS. e JNDAMENTOS DE DIBUJO APORTE 2 3 Semgrf‘é /%é(;?é()w/ 17
y otros P TECNICO
. . DIBUJO ELECTROTECNICO, .
Izg";gfgfiode kog"r'g’; en AUtOCAD, L)\ DAMENTOS DE DIBUJO APORTE 2 3 Semglnf; /%é}%())S/ 17
P TECNICO
— DIBUJO ELECTROTECNICO, .
Evaluacion Exdmenes Aporte 2 FUNDAMENTOS DE DIBUJO APORTE 2 4 Semana: 9 (15/05/17
escrita - al 17/05/17)
TECNICO
Resolucion de . . DIBUJO ELECTROTECNICO, .
sjercicios, Casos xolo‘?ferio"mdcs A Mano, 5 ULACION DE CIRCUITOS APORTE 3 3 Semoor;%}g 6(/]]27/)06/ 17
y otros P ELECTRICOS Y PCB's
. ,. DIBUJO ELECTROTECNICO, ,
Igg’ocrgfgfiode :Og‘rg‘”; en AUIOCAD. 54 ACION DE CIRCUITOS APORTE 3 3 Semoor?%}g 6(/]]97/;)6/ 17
P ELECTRICOS Y PCB's
P DIBUJO ELECTROTECNICO, ,
:S"CC;.'TUOOC'O” Exdmenes Aporte 3 SIMULACION DE CIRCUITOS APORTE 3 4 Semoonl‘;g]/g 6(/]]97/06/ 17
' ELECTRICOS Y PCB's )
Plano de la instalacion DIBUJO ELECTROTECNICO, Semana: 17-18 (09-07-
Proyectos eléctrica de una vivienda SIMULACION DE CIRCUITOS EXAMEN 8 2017 ol. 22-07-2017)
(AutoCad) ELECTRICOS Y PCB's
DIBUJO ELECTROTECNICO,
Evaluacién Exémencs Fingles FUNDAMENTOS DE DIBUJO EXAMEN 1 Semana: 17-18 (09-07-
escrita TECNICO, SIMULACION DE 2017 al 22-07-2017)
(CIRCUITOS ELECTRICOS Y PCB's
DIBUJO ELECTROTECNICO,
Evaluacién . .. [FUNDAMENTOS DE DIBUJO Semana: 19-20 (23-07-
escrita Examenes de SUspension e o, SIMULACION DE SUPLETORIO 20 2017 al 29-07-2017)
CIRCUITOS ELECTRICOS Y PCB's
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla de manera tedrico-prdctica, mediante clases (apoyo multimedia) y ejecucion de ldminas de
dibujo a mano vy utilizando programas CAD, a medida que el alumno va aprendiendo la representacion grdfica lo utilizard en tareas
directas, que comenzardn y concluirdn dentro del aula, siendo

calificadas en clases y otras que realizardn fuera del aula. Por esta razdn, la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes pasos:

- Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.
- Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo.

- Disefno asistido por computadora para Ingenieria como es el AutoCad en 2D, CadeSim, Proteus, Multisim, en los laboratorios de
electréonica de la Facultad.

- Deberes y frabajos realizados dentro y fuera del aula.

- Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

- En el examen final, el estudiante debe realizar la representacién del plano de las instalaciones eléctricas de una vivienda en
AutoCAD. Ademds realizard el diseno de la placa del circuito impreso para el proyecto final de la asignatura de Materiales y
Componentes Electréonicos, que el alumno cursa en este mismo nivel.

- Las notas son individuales, por lo que es importante que los alumnos de cada grupo de prdcticas de laboratorio, participen
activamente
en cada una de las tareas.

- En asignaciones de tareas, informes y proyecto, el plagio de cualquier tipo, representa "Deshonestidad Académica"y se castiga con
la reprobacién del trabajo (nota: 00).
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5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN

Ferney E. Gutiérrez Alfaomega colombiana  AutoCAD 2012 2 y 3 dimensiones. 2012

S.A. Guia visual

Tolle, Horst-Dieter; Vob, Don Bosco - GTZ Dibujo Técnico para Electrotecnia2 1985

Erhard.

Tolle, Horst-Dieter; Vob, Don Bosco - GTZ Dibujo Técnico para Electrotecnia 1 1985

Erhard.

Fabio Romero Monje Escuela Colombiana de  Dibujo de ingenieria. Fundamentos 2006

Ingenieria
Web
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Fabio Romero Monje Escuela Colombiana de  Dibujo de ingenieria. Fundamentos 2006
Ingenieria

Oscar Carranza Zavala Macro AutoCAd 2016 2016 978-612-304-316-2
Web
Autor Titulo URL

programatpic.wikispaces.c Tutorial ISIS de PROTEUS. Diseno de circuitos http://www.google.com.ec/url?

om

y simulacién

Gladfelter, Donnie

AUtoCAD 2011 and AutoCAD LT 2011 : No

Experience Required

http://site.ebrary.com/lib/uazuay/docDetail.action?

Software
Autor Titulo URL Version
Autodesk AutoCAD. 2015 2015
CAD Electrotécnico.Cade Simu. 1.0 portable 1.0
http://personales.ya
.com/canalPLC
National Instruments MultiSim 11. Demo 11
Labcenter Proteus (ISIS - PROTEUS). 8.1 8.1
Electronics TRIAL

Docente Director/Junta
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