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2. Descripcién y objetivos de la materia

La asignatura Microcontroladores | prepara al estudiante para que sea capaz de conceptualizar y manejar periféricos sencillos
conectados a Microcontroladores de la familia media alta y alta de Microchip para aplicaciones de sistemas embebidos, utilizando
l6gica de programacién por ensamblador y lenguaje C.

La materia inicia con una introduccion a los microcontroladores, continua con los diferentes software y hardware que se utilizardn en
el desarrollo de aplicaciones prdcticas, para iniciar el estudio de la arquitectura interna del microcontrolador y sus formas de
programacién, como siguiente punto se analizaran las diferentes formas de timers e interrupciones que se manejan para concluir con
el desarrollo de aplicaciones prdcticas con el uso de varios periféricos.

Esta materia se articula estrechamente con Microcontroladores Il, Robdtica Industrial y Bioelectronica.
3. Contenidos

01. Introduccién a los Microcontroladores

01.01. Concepto y estructura general de un microcontrolador (2 horas)

01.02. Tipos y tecnologias de microcontroladores (2 horas)

01.03. Herramientas para el desarrollo de proyectos con microcontroladores (1 horas)
01.04. Etapas del proceso de desarrollo de proyectos con microcontroladores (1 horas)
02. Disefio de Hardware y Software basado en micrcontroladores

02.01. Puertos de entrada y salida en microcontroladores Microchip (2 horas)

02.02. Esquemas bdsicos de conexidn de los perifericos externos a un microcontrolador (2 horas)
02.03. Hardware de la tarjeta de entranamiento Easy PIC Fusion 7 (2 horas)

02.04. Introduccién a lenguaje ensamblador y C (2 horas)

02.05. Aplicaciones Practicas (2 horas)

03. Arquitectura Interna Microcontroladores PIC18F

03.01. Introduccién a los microcontroladores Microchip (2 horas)

03.02. Tipos de Osciladores internos y Externos (2 horas)

03.03. Organizacion y Transferencia de la Memoria de Datos (2 horas)

03.04. Timer Integrados (2 horas)

03.05. Instrucciones basicas aritmeticas y de control (2 horas)

03.06. Aplicaciones Prdcticas (6 horas)

03.07. Aritmética, l6gica y operaciones de control sin signo 8 bits (4 horas)

04. Microcontroladores PIC24 y programacién en ensamblador

04.01. Introduccién a la familia PIC24 (4 horas)

04.02. Instrucciones de Transferencia de Datos y modos de direccionado (4 horas)

Pagina 1 de 4



04.03. Instrucciones Basicas de Aritmetica y Control (4 horas)

04.04. Aritmética légica y operaciones de control sin signo 8 Bits. (4 horas)
04.05. Lengua C para microcontroladores (6 horas)

04.06. Aplicaciones Prdcticas (6 horas)

05. Control de Perifericos Internos y visualizadores de Microcontroladores
05.01. Manejo de Pantallas LCD y teclados matriciales (6 horas)

05.02. Conversor Analdgico Digital (4 horas)

05.03. Timers e Interrupciones (4 horas)

05.04. Modulacién de Ancho de Pulso (4 horas)

05.05. Modulo Compara Captura (4 horas)

05.06. Maquinas de Estado (4 horas)

05.07. Aplicaciones Prdcticas (6 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios matemdticos para

ingenieria electrénica

-Implementa soluciones con légicas de programacién para el control optimo y
seguro de periféricos internos y externos.

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio

ah. Desarrolla e implementa hardware, software y firmware para aplicaciones de sistemas de control

-Utiliza un microcontrolador como el cerebro de un sistema embebido,
encargado de procesasar informacion y activar actuadores

-Evaluacién escrita

-Prdcticas de laboratorio

-Trabajos prdcticos -
roductos

qi. Aplica légica algoritmica en el andlisis y solucién de problemas en base los fundamentos

de la programacién

-Realiza la programacién de microcontroladores usando lenguaje
ensamblador, lenguaje C vy las diferentes librerias, para proyectos tecnoldgicos
con sistemas embebidos

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros
-Trabajos prdcticos -

roductos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucién de Los ejercicios se Arquitectura Interna
o [desarrollaran en diferentes Microcontroladores PIC18F, Semana: 3 (26/09/16
ejercicios, casos [. . - L APORTE 1 2
[dias y sera de fipo practicgDiseno de Hardware y Software al01/10/16)
y otros - .
L teorico lboasado en micrcontroladores
Précticas de (La%iiggzzce?ézfg Arquitectura Intferna APORTE 1 3 Semana: 4 (03/10/16
laboratorio IMicroconfroladores PIC18F al 08/10/16)
kemana
Arquitectura Interna
IMicrocontroladores PIC18F,
Evaluacién . . Diseno de Hardware y Software Semana: 5 (10/10/16
escrita Capitulo 1-3 ppasado en micrcontroladores, APORTE 1 5 al 15/10/16)
ntroduccién a los
Microcontroladores
Précticas de . Microcontroladores PIC24 y Semana: 8 (31/10/16
laboratorio Capitulo 4 rogramacién en ensamblador APORITE 2 S al01/11/16)
quluomon Capitulo 4 M|croconfr9lodores PIC24y APORTE 2 5 Semana: 10 (14/11/16
escrita rogramacion en ensamblador al 19/11/16)
Précticas de Las practicas serdn Qonfrol de Perifericos Infemos y Semana: 13 (05/12/16
. . isualizadores de APORTE 3 5
laboratorio eadlizadas cada semana . al 10/12/16)
IMicrocontroladores
L. Control de Perifericos Internos y .
EVOFUOC'OH Capitulo 5 \Visualizadores de APORTE 3 5 semana: 15 (19/12/16
escrita . al 23/12/16)
Microcontroladores
Arquitectura Interna
IMicrocontroladores PIC18F,
Trabaios IControl de Perifericos Internos y
rdc’ricj:os . Provecto Final isualizadores de EXAMEN 10 Semana: 17-18 (02-01-
P 4 Microcontroladores, Disefo de 2017 al 15-01-2017)
productos
Hardware y Software basado
len micrcontroladores
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

ntroducciéon a los
IMicrocontroladores,
Microcontroladores PIC24 y
rogramacion en ensamblador
Arquitectura Interna
IMicrocontroladores PIC18F,
IControl de Perifericos Internos y
isualizadores de
IMicrocontroladores, Diseno de
Examen teorico-practico Hardware y Software basado EXAMEN 10
len micrcontroladores,
ntroduccién a los
IMicrocontroladores,
IMicrocontroladores PIC24 y
rogramaciéon en ensamblador
Arquitectura Interna
IMicrocontroladores PIC18F,
IControl de Perifericos Internos y
\Visualizadores de
IMicrocontroladores, Diseno de
Examen de Suspension Hardware y Software basado SUPLETORIO 20
len micrcontroladores,
ntroducciéon a los
IMicrocontroladores,
Microcontroladores PIC24 y
rogramacién en ensamblador

Evaluacién
escrita

Semana: 17-18 (02-01-
2017 al 15-01-2017)

Evaluacién
escrita

Semana: 19-20 (16-01-
2017 al 22-01-2017)

Metodologia

En las clases tedricas se presentard la materia de lo simple a lo complejo, haciendo énfasis en la conceptualizacion tedrica y los
principios fundamentales de los micrcoontroladores y su arquitectura. Al concluir cada capitulo se presentard un grupo de ejercicios
que deberdn resolverlos antes de lasevaluaciones planificadas.

En las clases prdcticas la metodologia a seguir es la pedagogia activa, donde el estudiante toma protagonismo en el proceso de
aprendizaje mediante la resolucién y andlisis de problemas prdcticos enfocados en la solucion de problemas industriales y de la vida
cotidiana. Los programas serdn realizados en ensamblador y/o lenguaje C para que puedan migrar a cualquier tecnologia o marca
de microconfrolador,

Criterios de Evaluaciéon

En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacién de los conceptos tedricos y la utilizacion de componentes
electronicos.

Las pruebas escritas se basardn en los objetivos y resultados de aprendizaje de la materia, las cuales pueden ser tedricas, resolucién
de problemas y/o fragmentos de cdodigos.

En las prdcticas se evaluard el funcionamiento, la optimizacion de cédigos, uso de componentes electrénicos y puntualidad; cada
prdactica deberd ser sustentada de manera individual y/o grupal.

En el proyecto final se evaluard el conocimiento adquirido en el presente ciclo y la integracion con las materias del mismo semestre y
anteriores. Se tendrd en cuenta el nivel de innovacién, uso de componentes electrénicos, nivel de complejidad y exposicién.

En cada trabajo se calificard la honestidad y el aporte personal para evitar el plagio, asi como la ortografia,

redacciéon y puntualidad.
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