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2. Descripcién y objetivos de la materia

La asignatura de Medidas Eléctricas para la carrera de Ingenieria Electronica, introduce al futuro profesional en el conocimiento de
los principios propios de la especialidad para aprender técnicas de medicién de magnitudes eléctricas a través de instrumental
eléctrico. Por lo tanto se orienta ademds al estudio del equipamiento que con ese fin existe en el mercado. El estudiante desarrollard
la habilidad para seleccionar y operar instrumentos de medicién y realizar pruebas bdsicas, para La comprobacion de componentes
electrénicos y circuitos, por medio de la medicién e interpretacion de variables eléctricas, considerando las seguridades eléctricas
tanto en el laboratorio como en talleres.

En esta asignatura se estudian los aspectos bdsicos de medidas eléctricas, las caracteristicas de los sistemas e instrumentos de
medida y las unidades usadas para expresar cantidades eléctricas. Se describe el proceso de medicidn vy los tipos de errores que se
presentan y como se relaciona la exactitud y precision con la clase de un instrumento de medida. El alumno debe investigar y
comprender las caracteristicas de amperimetros, voltimetros, multimetros, osciloscopio, generador de funciones y realizar las
prdcticas correspondientes tanto con corriente directa como con corriente alterna, a fin de realizar aplicaciones reales de los
procesos de medicion.

Para cursar esta asignatura, el estudiante requiere de los conocimientos impartidos en Dibujo Técnico y Materiales y Componentes
Electrénicos de la carrera de Ingenieria Electrénica. Por sus contenidos, esta materia de Medidas Eléctricas se relaciona con
Instalaciones Eléctricas de este nivel y se encuentra dentro del bloque de las que aportan los contenidos tecnolégicos de
especialidad y los conocimientos adquiridos en ella serdn bdsicos para el futuro desarrollo profesional del alumno. Ademds en esta
asignatura se fijardn conocimientos previos indispensables para la comprension de futuras asignaturas especificas de la especialidad,
como Electrotecnia | y II, Electrénica Digital, Electrénica Analdgica y Electrénica de Potencia.

3. Contenidos

01. PRINCIPIOS BASICOS EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS

01.01. Componentes de un sistema bdsico de medicién. (1 horas)

01.02. Unidades fundamentales y derivadas en medidas eléctricas. (1 horas)

01.03. Ondas senoidales, frecuencia y fase. (1 horas)

01.04. Valor promedio y Valor Cuadréatico Medio (RMS). (1 horas)

01.05. Lenguaje de los sistemas digitales de medicion. (1 horas)

01.06. Tipos de senales, polaridad, masa vy fierra y seguridades en el laboratorio. (1 horas)
01.07. Exactitud, precisiéon, sensibilidad y resolucion de los instrumentos de medida. (2 horas)
01.08. Tipos de errores en la medicion. (2 horas)

01.09. Andlisis estadistico y probabilidad de errores. (1 horas)

01.10. Operaciones del proceso de medicion. (1 horas)

02. MEDIDORES ANALOGICOS Y DIGITALES

02.01. Simbologia utilizada en los aparatos de medidas eléctricas. (1 horas)

02.02. Galvanémetro y tipos de medidores electromecdnicos (1 horas)

02.03. Amperimetros y voltimetros analdgicos de CD. (2 horas)
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02.04. Ohmetros tipo serie y tipo derivacion. (1 horas)

02.05. Calibracién de instrumentos de cd. (1 horas)

02.06. Amperimetros y voltimetros analdgicos para CA. (2 horas)

02.07. Multimetros analdgicos. (2 horas)

02.08. Medidores Digitales. Ventajas y principios de funcionamiento (1 horas)
02.09. Multimetros digitales. (1 horas)

03. INSTRUMENTOS BASICOS DE LABORATORIO

03.01. Principio de funcionamient del osciloscopio. (2 horas)

03.02. Constitucion del osciloscopio. (2 horas)

03.03. Mediciones con el osciloscopio. (2 horas)

03.04. Principio de funcionamiento del generador de funciones. (2 horas)
03.05. Principio de funcionamiento de una fuente de alimentacién. (2 horas)
03.06. Confroles del osciloscopio. (2 horas)

03.07. Mediciones con un osciloscopio. (2 horas)

03.08. Osciloscopios de aplicaciones especiales. (2 horas)

04. MEDICIONES EN CORRIENTE DIRECTA Y CORRIENTE ALTERNA

04.01. Mediciones de intensidades y tensiones. (2 horas)

04.02. Medicién de resistencias (4 horas)

04.03. Mediciones de resistencia con puente de Wheatstone balanceado. (2 horas)
04.04. Mediciones de potencia. (2 horas)

04.05. Mediciones de energia eléctrica. (2 horas)

04.06. Mediciones de valores mdaximos, eficaces y medio. (2 horas)

04.07. Mediciones de capacitancia e inductancia. (2 horas)

04.08. Medidicion de potencia trifdsica. (2 horas)

04.09. Medicién de la intensidad de luz. (6 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ac. Posee conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permiten comprender y desarrollar las ciencias

bdsicas de la ingenieria

-Conocer los conceptos bdsicos de las mediciones eléctricas, las
caracteristicas de los sistemas e instrumentos de medida y las unidades usadas
para expresar cantidades eléctricas.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ad. Formula y resuelve problemas mediante el razonamiento y la aplicacién de principios m
ingenieria electrénica

atemadticos para

-Definir precision y exactitud y relacionar ambos conceptos entre siy con los
instrumentos utilizados, tanto analdégicos como digitales.

-Reactivos

-Resolucién de

ejercicios, casos y otros

-Trabajos prdcticos -
roductos

-Describir el proceso de medicién y los tipos de errores que se presentan.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ae. Aplica modelos fisicos y matematicos para analizar circuitos eléctricos y electrénicos

-Conocer el funcionamiento y operacion de los puentes de CA, para la
medicién de inductancias y capacitancias.

-Evaluacién escrita
-Informes
-Précticas de laboratorio

-Conocer los diferentes métodos para la medicién de resistencias: Shmetro,
Voltamperimétrico.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ah. Desarrolla e implementa hardware, software y firmware para aplicaciones de sistemas de control

-Investigar y comprender las caracteristicas de amperimetros, voltimetros, -Informes
Shmetros, multimetros v realizar las prdcticas correspondientes. -Practicas de laboratorio
-Medir los pardmetros caracteristicos de los elementos pasivos y de algunos -Informes

semiconductores.

-Prdcticas de laboratorio

ax. Motiva las habilidades del trabajo en equipo en aspectos de seleccién, coordinacién y ejecucién de
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
tareas
-Realizar informes técnicos de los experimentos realizados y proyectos de -Informes
aplicacion. -Proyectos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
. oo MEDIDORES ANALOGICOS Y
szocrgfgfiode gggef de las Prachicas I GiTALES, PRINCIPIOS BASICOS | APORTE | 4 Semgrgé /4] (()9?{3])0/ 16
EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS
Resolucion de ‘
RS PRINCIPIOS BASICOS EN LAS Semana: 4 (03/10/16
$J§;SO|§|OS, casos |Tareas Aporte 1 MEDIDAS ELECTRICAS APORTE 1 1 al 08/10/16)
Evaluacién Exdmenes para el Aporte |PRINCIPIOS IBASICOS EN LAS APORTE 1 5 Semana: 4 (03/10/16
escrita 1 IMEDIDAS ELECTRICAS al 08/10/16)
. oo INSTRUMENTOS BASICOS DE
Practi Inform las Practi mana: 11/1
Icg’oﬁo?gfiode Apgrtee; delas Practicas  ABORATORIO, MEDIDORES APORTE 2 4 Se ZI 89 /9] g%é) e
IANALOGICOS Y DIGITALES
Resolucion de INSTRUMENTOS BASICOS DE Semana: 9 (07/11/16
ejercicios, casos |Tareas Aporte 2 LABORATORIO, MEDIDORES APORTE 2 1 al 09'/] 1/16)
v otros IANALOGICOS Y DIGITALES
L . INSTRUMENTOS BASICOS DE
eEchC;iI;JQOCIon 2E><<:1menes para el Aporte | ABORATORIO, MEDIDORES APORTE 2 5 Semgrgéf] 5(%21) 1/16
IANALOGICOS Y DIGITALES
Resolucion de INSTRUMENTOS BASICOS DE
ejercicios, casos |Tareas Aporte 3 LABORATORIO, MEDICIONES EN APORTE 3 1 Semana: 14 (12/12/16
y ofros ICORRIENTE DIRECTA Y al 17/12/16)
ICORRIENTE ALTERNA
INSTRUMENTOS BASICOS DE
Précticas de Informes de las prdcticas |LABORATORIO, MEDICIONES EN APORTE 3 4 Semana: 14 (12/12/16
laboratorio IAporte 3 (CORRIENTE DIRECTA Y al 17/12/16)
ICORRIENTE ALTERNA
INSTRUMENTOS BASICOS DE
Evaluacién Exdmenes para el Aporte LABORATORIO, MEDICIONES EN APORTE 3 5 Semana: 14 (12/12/16
escrita 3 ICORRIENTE DIRECTA Y al 17/12/16)
ICORRIENTE ALTERNA
INSTRUMENTOS BASICOS DE
LABORATORIO, MEDICIONES EN
CORRIENTE DIRECTA Y Semana: 17-18 (02-01-
Proyectos Informe del Proyecto Final [CORRIENTE ALTERNIA, EXAMEN 8 2017 ol. 15:01-2017)
IMEDIDORES ANALOGICOS Y
DIGITALES, PRINCIPIOS BASICOS
EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS
INSTRUMENTOS BASICOS DE
LABORATORIO, MEDICIONES EN
L. ICORRIENTE DIRECTA' Y
;:CC;:;’OOC'O” Examenes Finales CORRIENTE ALTERNA, EXAMEN 12 362'5‘]07”3" ]] 57 '&]8_ 2(3%7(;] -
EDIDORES ANALOGICOS Y
DIGITALES, PRINCIPIOS BASICOS
EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS
INSTRUMENTOS BASICOS DE
LABORATORIO, MEDICIONES EN
Evaluacion , _ [CORRIENTE DIRECTA Y Semana: 19-20 (16-01-
escrita Exdmenes de Suspension [CORRIENTE ALTERN’A, SUPLETORIO 20 2017 al 22-01-2017)
IMEDIDORES ANALOGICOS Y
DIGITALES, PRINCIPIOS BASICOS
EN LAS MEDIDAS ELECTRICAS
Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrolla de manera tedrico-prdctica, mediante clases y prdcticas de laboratorio dirigidas vy
calificadas, sobre los aspectos bdsicos de medidas eléctricas, las caracteristicas de los sistemas e instrumentos de medida vy las
unidades usadas para expresar cantidades eléctricas. Se describe el proceso de medicién y los fipos de errores que se presentan y
como se relaciona la exactitud y precision con la clase de un instrumento de medida. El alumno debe investigar y comprender las

caracteristicas

de amperimetros,

voltimetros,

multimetros,

osciloscopio,

generador

de

funciones vy

realizar las prdcticas

correspondientes tanto con corriente directa como con corriente alterna, a fin de realizar aplicaciones reales de los procesos de
medicién. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes pasos:

‘Exposicion tedrica del profesor sobre el tema, con una computadora y proyector, dando las explicaciones correspondientes de los
temas y subtemas.

Ejemplificacién mediante la resolucidon de problemas tipo.

Utilizacién de software para la simulacion de circuitos electronicos bdsicos.
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Deberes y trabajos fuera del aula.
Realizacion de prdcticas reales en el laboratorio de electrénica, incentivando el frabajo de grupo (se recomienda frabajar en grupos
de dos estudiantes).

Revisién de frabajos e informes de las prdcticas realizadas.

‘Desarrollo de un proyecto final del ciclo; con el propdsito de fomentar y evaluar la capacidad de los estudiantes para el manejo y
operacion de los insfrumentos de medicién analdgicos y digitales.

Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

- Los experimentos de laboratorio se organiza en grupos de dos alumnos y es evaluado a través de: Cuestionarios, Informes escritos y
demostraciones de las prdcticas con el funcionamiento correcto de los circuitos.

- Cada grupo al presentar la prdctica, realizard una exposicion de 5 a 10 minutos de duracion. El contenido de cada exposicion,
corresponderd a la materia de la practica a realizar y al de los apuntes del curso. Se espera que el alumno demuestre el
conocimiento y la comprension de los principios fundamentales en que se basa cada uno de los experimentos.

- Los alumnos deben presentar el proyecto integrador final de aplicacion, como Ultimo trabajo del laboratorio de Mediciones
Eléctricas, consultando las bases de datos de las bibliotecas digitales de la UDA vy realizar el montaje, soldadura de componentes en
la PCB y pruebas necesarias para verificar su funcionamiento. Los estudiantes sustentardn el proyecto, utilizando material de apoyo
adecuado en el trabajo realizado.

- Las notas son individuales, por lo que es importante que ambos alumnos de un grupo participen activamente en cada una de las
experiencias. Ambos nombres deben aparecer en los informes respectivos.

- No se aceptardn la copia y en general el fraude académico. Los casos de este tipo se reportardn inmediatamente a los organismos
superiores para su conocimiento y sancion.

- La asistencia no puede considerarse como un aporte y el Reglamento de la Universidad del Azuay no contempla exoneracion del
examen final.
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