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2. Descripcién y objetivos de la materia

El estudio del andlisis matricial de estructuras, incorpora al proceso de educacién de los estudiantes de ingenieria civil, la modelacién
matemdadtica de obras planificadas o construidas, aplicando los criterios de andlisis, de cdlculo y de diseno, de elementos a
estructurales de los edificios y obras civiles, sujetas a fuerzas actuantes. Hace énfasis en los métodos de resolucion de problemas de
accién reaccion de modelos idealizados.

La aplicacion de métodos recomendados de andlisis y toma de decisiones profesionales, ante eventuales comportamientos
estructurales, La aplicacion de métodos recomendados de andilisis y tabulacidon de los esfuerzos resultantes, su interpretacion.

El estudio de andlisis matricial de estructuras, se articula en un principio con las materias de cdiculo y andlisis de estructuras, de
hormigdén armado, acero y madera, como asi también en el universo de la consfruccién nacional, la tecnologia constructiva, los
requerimientos de materiales de construccion y el costo beneficio.

3. Contenidos

1 Introduccién

1.1 Historia Andlisis Matricial (1 horas)

2 Definicion y Conceptos

2.1 Grados de Libertad, Sistemas de Coordenadas, Idealizacién de Estructuras (1 horas)
2.2 No-Linealidad en Estructuras (1 horas)

3 Andlisis Barras en una dimensién

3.1 Ejes Globales, ejes locales (1 horas)

3.2 Relacién Fuerza-Deformacion, Combinacion de Rigideces (1 horas)
3.3 Particion de Matriz de Rigidez (1 horas)

3.4 Fuerzas No-Nodales, Desplazamientos en Nudos, Temperatura (1 horas)
3.5 Ejemplos de Aplicacién (3 horas)

3.6 Introduccién a Matlab: Programa Cdlculo de Barras (4 horas)

3.7 No-Linealidad en Materiales (Curva esfuerzo-deformacion) (1 horas)
3.8 Andlisis barras No-Lineales (1 horas)

3.9 Andlisis barras No-Lineales: Eiemplos de Aplicacién (2 horas)

4 Andlisis Armaduras en 2D

4.1 Transformacién de Coordenadas (Matriz de Transformacion) (1 horas)
4.2 Matriz de rigidez local y global (1 horas)

4.3 Fuerzas No Nodales, Errores de Fabricacion, Temperatura (2 horas)
4.4 Ejemplos de Aplicacién (2 horas)

4.5 Andlisis No-Lineal de Armaduras (2D) (2 horas)
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4.6 Andlisis No-Lineal de Armaduras: Ejemplos de Aplicacion (4 horas)
5 Andlisis de Vigas y Pérticos en 2D

5.1 Diferencia en viga y pértico (1 horas)

5.2 Matriz de rigidez de una viga (1 horas)

5.3 Método de Rigidez Directo (2 horas)

5.4 Ejemplos de Aplicacion (3 horas)

5.5 Cargas No-Nodales, Condensacion Estatica (2 horas)
5.6 Matriz de Rigidez de pdrtico (1 horas)

5.7 Matriz de Transformacién (1 horas)

5.8 Ejemplos de Aplicacién (3 horas)

6 Temas Especiales

6.1 Aplicaciéon de Restricciones (1 horas)

6.2 Ejemplo de Aplicacién (2 horas)

6.3 Vigas y Pérticos con articulaciones (1 horas)

6.4 Ejemplo de Aplicacion (1 horas)

6.5 Deformacién Por Corte (1 horas)

6.6 Ejemplo de Aplicacion (2 horas)

6.7 Conexiones Semi-Rigidas (1 horas)

6.8 Ejemplo de Aplicacién (2 horas)

6.9 Conexiones con Desfase (Elementos Rigidos) (1 horas)
7 Intfroduccién Andlisis Estructuras 3D

7 Ejemplo de Aplicacion (1 horas)

7.1 Rotulas Pldsticas (2 horas)

7.2 Ejemplos de Aplicacion (Pushover) (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccién, sanitaria, sistemas y
fransportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Desarrollar destrezas en la determinacion de modelos matematicos

-Evaluacién escrita

idealizados, restricciones, condiciones de frontera, vigas, pérticos, sistemas. -Proyectos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcion Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacion Semana
evaluar
Evaluacién Prueba barras y APORTE 5 Semana: 8 (09/11/20
escrita lormaduras DESEMPENO al 14/11/20)
Evaluacion UP;ﬁZ?gsdeC%ifggpfoi%”nes APORTE 5 Semana: 13 (14/12/20
escrita anasy DESEMPENO al 19/12/20)
Estatica
EXAMEN FINAL .
Proyectos Trabajo final de la materia ASINCRONIC 10 Semana: 19 (25/01/21
o al 30/01/21)
Evaluacién Examen Final de toda la EXAMEN FINAL 10 Semana: 19-20 (25-01-
escrita Inateria SINCRONICO 2021 al 30-01-2021)
SUPLETORIO .
Proyectos Trabajo final de la materia ASINCRONIC 10 Semana: 19 (25/01/21
o al 30/01/21)
Evaluacién Examen Final de foda la SUPLETORIO 10 Semana: 19-20 (25-01-
escrita Inateria SINCRONICO 2021 al 30-01-2021)
Metodologia

La materia de andlisis matricial, permite al estudiante desarrollar habilidades y conceptos necesarios para la correcta concepcion de
métodos de cdlculo en problemas complejos de ingenieria estructural, por este motivo el componente tedrico, serd siempre
sustentado con el andilisis préctico, deberes, tareas en casa y trabajos de investigacion, utilizando métodos expuestos y aplicados por
el profesor en el aula, la interpretacion de resultados y esfuerzos, comprobando la resoluciéon de problemas con el equilibrio de los
sistemas. ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre los temas. ¢ Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo. ¢ Trabajo en
grupo de los alumnos. ¢ Deberes y trabajos fuera del aula. ¢ Revisidon de deberes y exposicion de los alumnos. ¢ Lecciones orales de
clases impartidas de parte de los estudiantes. ¢ Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.
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Criterios de Evaluacion

En todos los trabajos escritos, deberes, ejercicios, se evaluard la ortografia, la redaccion, la coherencia, el contenido y la ausencia de
copia textual. Se dividird la calificacion de pruebas y exdmenes en porcentajes tomando en cuenta el planteamiento (40%), solucidon

(40%) y respuestas (20%). En los trabajos se evaluard principalmente la originalidad, el esfuerzo y la presentacion.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo AfRo ISBN
HIBBELER R. C. Ptretice Hall ANALISIS ESTRUCTURAL DISENO 1997 NO INDICA
Hispanoamerica SISMICO
Roberto Aguiar Falconi Departamento de Andlisis Matricial de Estructuras con 2014 9978-310-01-1
Ciencias de laTierray la  CEINCI-LAB
Construccion
Universidad de Fuerzas
Armadas ESPE
Av. Gral. Ruminahui s/n
Quito, Ecuador
GONZALEZ CUEVAS Editorial Limusa ANALISIS ESTRUCTURAL 2002 NO INDICA

Web

Autor

Titulo

URL

Obras Y Proyectos

Scientific Electronic Library Online

http://www scielo.cl/scielo.php?2script=sci_serial&pid=0718-

Ingenieria Civil Proquest http://search.proquest.com/
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Web
Software

Docente Director/Junta
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