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2. Descripcién y objetivos de la materia

La asignatura de Estructuras de Acero y Madera es importante dentro del perfil del egresado ya que en ella se podrd estudiar como
se comportan y disenan los miembros estructurales construidos con el material acero y con madera, materiales estos empleados
comuUnmente en la construccion de edificaciones.

La asignatura de estructuras de Acero y Madera es una asignatura que se inicia con la definicion de las caracteristicas del acero
como material a emplear en la construccion de edificaciones , mds adelante se expone el comportamiento que tiene el acero ante
diferentes tipos de esfuerzos a los que se somete, posteriormente se pasa a emplear las expresiones que plantea el AISC para el
disefio y revision de los miembros estructurales de acero que se someten a esfuerzos axiales de traccidon y compresion, flexion,
cortante y combinaciones de los esfuerzos antes mencionados y finalmente se estudian las uniones que se emplean para conectar
los miembros estructurales antes mencionados a través de soldadura, pernos y remaches. A continuacion se pasa al material
madera, en donde se estudia el comportamiento, disefo y revision de los miembro estructurales construidos con este Ultimo material
mediante las expresiones que utiliza el Manual de diseno para maderas del Grupo Andino.

Esta asignatura se articula con asignaturas cono son la estatica, resistencia de materiales, materiales de construccion y estructuras,
asignaturas estds estudiadas dentro del curriculo de la carrera ya ellas sustentan toda la teoria en la cual se basa el disefio de los
miembros estructurales consfruidos con estos materiales.

3. Contenidos

1. INTRODUCCION

1.01. Campo de aplicacion de las estructuras de acero. (2 horas)

1.02. Ventajas y desventajas de las estructuras de acero. (1 horas)

1.03. Principios fundamentales a tener en cuenta en el diseno de las estructuras de acero (1 horas)
2, LOS MATERIALES Y SU COMPORTAMIENTO EN LOS MIEMBROS ESTRUCTURALES
2.01. Diseno estructural. Definicion, objetivos, etapas. (2 horas)

2.02. Curva tensién deformacion del acero. Caracteristicas principales. (2 horas)
2.03. Criterios de diseno, disefo eldstico y disefo pldstico, LRFD. (1 horas)

2.04. Tipos de acero. (1 horas)

3. MIEMBROS SUJETOS A TENSION.

3.01. Introduccién. (2 horas)

3.02. Tipos de miembros adecuados para tensiéon. (2 horas)

3.03. Estados limites para el disefo en traccién. Especificaciones de disefo. (2 horas)
3.04. Ejemplos de aplicacién. (4 horas)

4, MIEMBROS SUJETOS A COMPRESION

4.01. Introduccién. (1 horas)

4.1. Ejemplo de aplicacién. (2 horas)

4.02. Secciones para columnas. (1 horas)
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4.08. Relacion de esbeltez. (1 horas)

4.04. Féormulas para columnas, especificaciones AISC. (1 horas)
4.05. Pandeo eldstico. (1 horas)

4.06. Pandeo ineldstico. (1 horas)

4.07. Columnas de alma llena (1 horas)

4.08. Ejemplo de aplicacién. (2 horas)

4.09. Columnas de alma libre (1 horas)

5. MIEMBROS SUJETOS A FLEXION

5.01. Introduccién. (1 horas)

5.1. Placas de apoyo (1 horas)

5.02. Esfuerzos de flexion. (1 horas)

5.03. Seleccion de perfiles. (1 horas)

5.04. Especificaciones AISC. (1 horas)

5.05. Vigas sin apoyo lateral. (1 horas)

5.06. Esfuerzo cortante. (1 horas)

5.07. Aplastamiento horizontal del alma. (1 horas)

5.08. Pandeo vertical del alma. (1 horas)

5.09. Control de deflexiones. (1 horas)

5.11. Ejemplos de aplicacion. (2 horas)

6. CONEXIONES

6.01. Introduccién. (2 horas)

6.02. Conexiones empernadas y con pasadores. Ejemplos de aplicacién. (4 horas)
6.03. Conexiones soldadas. Ejemplos de aplicacién. (4 horas)
7. MIEMBROS ESTRUCTURALES DE MADERA

7.01. Infroduccién. (1 horas)

7.02. Esfuerzos Admisibles. (1 horas)

7.03. Mddulo de Elasticidad. (1 horas)

7.04. Diseno de Elementos por Flexion. (1 horas)

7.05. Procedimiento de Andlisis y Disefio por Flexion. (1 horas)
7.06. Requisitos de resistencia. (1 horas)

7.07. Requisitos de serviciabilidad. (1 horas)

7.08. Diseno de Elementos a compresion y Flexo-compresion (1 horas)
7.09. Uniones empernadas. (2 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccién, sanitaria, sistemas y
fransportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Poseer los conocimientos bdsicos de disefio y revision de las estructuras
comunes que se le puede presentar al ingeniero civil cuando emplee el acero
y/o madera como material para la construcion de las estructuras.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos
materiales.

fanto humanos como

-Analizar cémo se comportan los miembros estructurales de acero ante
diferentes tipos de solicitaciones para obtener un diseno que sea resistente,
estable y lo mds econémico posible tanto desde el punto de vista de recursos
materiales a emplear como humanos.

-Evaluacién escrita
-Evaluacion oral
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del

proyecto.

-Emplear los modelos matemadticos y métodos de andlisis que le permitan al
ingeniero disenar estructuras de acero y/o madera de forma tal que el diseho
sea lo mds racional posible.

-Evaluacion escrita
-Evaluacién oral

-Reactivos
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.

-Utilizar las normas generales y especificaciones de diseno que establece el
AISC (American Institute Steel Construction) para el disefio y revision de los
miembros estructurales de acero con perfiles laminados en caliente.

-Evaluacién escrita
-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

-Utilizar las normas generales y especificaciones de diseno que establece el el
Manual del Pacto Andino para el disefo y revision de los miembros
estructurales de madera.

-Evaluacion escrita
-Evaluacion oral
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Inculcar al estudiante la necesidad de una constante superacién a partir de la|-Evaluacion escrita

actualizacién constante de los conceptos estudiados en la materia.

-Evaluacién oral
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucion de INTRODUCCION, LOS
ejercicios, casos |Ejercicios MATERIALES Y SU APORTE 1 3 Semana: 5 (08/04/19
Jofros ' ] (COMPORTAMIENTO EN LOS al 13/04/19)
Y MIEMBROS ESTRUCTURALES
INTRODUCCION, LOS
. . IMATERIALES Y SU Semana: 5 (08/04/19
Reactivos Reactivos 1 COMPORTAMIENTO EN LOS APORTE 1 2 al 13/04/19)
IEMBROS ESTRUCTURALES
INTRODUCCION, LOS
Evaluacion . IMATERIALES Y SU Semana: 5 (08/04/19
escrita Evaluacion 1 (COMPORTAMIENTO EN LOS APORTE 1 5 al 13/04/19)
MIEMBROS ESTRUCTURALES
Resolucién de MIEMBROS SUJETOS A
eiercicios. casos |Eiercicios 2 ICOMPRESION, MIEMBROS APORTE 2 3 Semana: 10 (13/05/19
Jofros ' ] SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS al 18/05/19)
y SUJETOS A TENSION.
MIEMBROS SUJETOS A
. ) ICOMPRESION, MIEMBROS Semana: 10 (13/05/19
Reactivos Reactivos 2 SUJETOS A FLEXION, MiEMBROS | AAPORTE?2 2 al 18/05/19)
SUJETOS A TENSION.
MIEMBROS SUJETOS A
Evaluacion (COMPRESION, MIEMBROS Semana: 10 (13/05/19
escrita Prueba 2 SUJETOS A FLEXION, MIEMBROs | APORTE2 S al 18/05/19)
SUJETOS A TENSION.
Resolucion de
e o CONEXIONES, MIEMBROS Semana: 15 (17/06/19
e cios casos Ejercicios 3 ESTRUCTURALES DE MADERA APORTE 3 6 al 22/06/19)
CONEXIONES, INTRODUCCION,
LOS MATERIALES Y SU
(COMPORTAMIENTO EN LOS
MIEMBROS ESTRUCTURALES, )
Evaluacién oral |Lecciones IEMBROS ESTRUCTURALES DE APORTE 3 2 Semoonlg-z 1/(5)6(/1]79{)06/ 19
ADERA, MIEMBROS SUJETOS A
COMPRESION, MIEMBROS
SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS
SUJETOS A TENSION.
. - CONEXIONES, MIEMBROS Semana: 15 (17/06/19
Reactivos Reactivos 3 ESTRUCTURALES DE MADERA APORTE 3 2 al 22/06/19)
CONEXIONES, INTRODUCCION,
LOS MATERIALES Y SU
(COMPORTAMIENTO EN LOS
Resolucién de MIEMBROS ESTRUCTURALES, Semana: 17-18 (30-06-
ejercicios, casos |Ejercicios IEMBROS ESTRUCTURALES DE EXAMEN 10 2019 ol. 13-07-2019)
y otfros ADERA, MIEMBROS SUJETOS A
COMPRESION, MIEMBROS
SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS
SUJETOS A TENSION.
CONEXIONES, INTRODUCCION,
Evaluacién . LOS MATERIALES Y SU Semana: 17-18 (30-06-
escrita Teoria ICOMPORTAMIENTO EN LOS EXAMEN 10 2019 al 13-07-2019)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

MIEMBROS ESTRUCTURALES,
MIEMBROS ESTRUCTURALES DE
MADERA, MIEMBROS SUJETOS A
(COMPRESION, MIEMBROS
SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS
SUJETOS A TENSION.
CONEXIONES, INTRODUCCION,
LOS MATERIALES Y SU
(COMPORTAMIENTO EN LOS

Resolucion de IMIEMBROS ESTRUCTURALES,
ejercicios, casos |Teoria IMIEMBROS ESTRUCTURALES DE SUPLETORIO 10 Semana: 20 (al)
y ofros IMADERA, MIEMBROS SUJETOS A

(COMPRESION, MIEMBROS
SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS
SUJETOS A TENSION.
CONEXIONES, INTRODUCCION,
LOS MATERIALES Y SU
(COMPORTAMIENTO EN LOS

Resolucién de MIEMBROS ESTRUCTURALES,
ejercicios, casos |Ejercicios IMIEMBROS ESTRUCTURALES DE | SUPLETORIO 10 Semana: 20 (al)
y otros IMADERA, MIEMBROS SUJETOS A

(COMPRESION, MIEMBROS
SUJETOS A FLEXION, MIEMBROS
SUJETOS A TENSION.

Metodologia

Debido a sus caracteristicas particulares, esta materia no se presta para los trabajos de investigacion ni para la experimentacion. El
aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacion de reglas, conocimiento de especificaciones,
procedimientos de cdlculo, y su aplicacion en la resolucion de problemas relacionados con la temdatica en cuestion. Por esta razén,
la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes pasos:

‘Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

‘Ejemplificacién mediante la resolucion de problemas tipo.

Trabajo en grupo de los alumnos.

‘Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluacion

La evaluacion se realizard a través de 4 pruebas escritas que tendrdn un valor de 6 puntos cada una sobre la base de reactivos y
preguntas fradicionales, ademds se realizardn preguntas de control durante todo el curso al inicio de la actividad docente con un
valor de 6 puntfos lo que da un total de 30 punfos y un examen final con un valor de 20 puntos

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo Afo ISBN
McCorman Jack C Alfaomega Diseno de Estructuras de Acero 2002

Web

Software

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Docente Director/Junta
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Fecha aprobacion: 15/03/2019

Estado: Aprobado
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