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2. Descripcién y objetivos de la materia

Dentro de la formacién integral de un ingeniero civil, el analisis y estudio de los Materiales de Construccion ofrece una vision tedrica
prdctica sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas de los principales materiales utilizados en la industria de la
construccién, con este conocimiento el futuro profesional estard en condiciones de definir el campo de aplicacién de los materiales
que serdn utilizados en sus proyectos. Este estudio se complementard con la realizacion de ensayos de laboratorio de materiales y
visitas técnicas a fdbricas locales.

La materia inicia con el andlisis y estudio de las propiedades fisicas, quimicas y mecdnicas de los materiales de construccién, los
materiales pétreos naturales, aglomerantes aéreos e hidrdulicos, y el estudio para la fabricacién y control de calidad del hormigdn
hidrdulico, a fin de hacer un mejor uso del laboratorio en el tiempo. Se finaliza con el estudio de los materiales pétreos artificiales,
incluyendo los elementos prefabricados de hormigdn hidrdulico, la madera y los materiales bituminosos empleados en pavimentos
asfdlticos.

Materiales de Construccion es una asignatura de tipo profesional que aplica los conocimientos de Geodepodogia, Sistemas de
calidad,Mecdnica de Suelos | y es un complemento fundamental para las asignaturas de Obras Civiles, Elementos Prefabricados,
Diseno de Pavimentos.

3. Contenidos

1 Propiedades de los materiales de construccién.

1.1 Propiedades fisicas de los materiales de construccion. (2 horas)

1.2 Propiedades quimicas y mecdnicas de los materiales de construccion. (2 horas)
2 Materiales pétreos naturales.

2.1 Piedras naturales: propiedades, obtencion y usos en la construccion. (2 horas)
2.2 Piedras naturales: propiedades, obtencion y usos en la construccion. (2 horas)
2.3 Aridos naturales: propiedades, obtencién y usos en la construccion. (2 horas)
2.4 Aridos naturales: propiedades, obtencién y usos en la construccion. (2 horas)
2.5 Aridos naturales: propiedades, obtencién y usos en la construccion. (2 horas)
2.6 Aridos naturales: propiedades, obtencién y usos en la construccion. (2 horas)
2.7 Evaluacion escrita No. 1: Temas 1y 2. (2 horas)

3 Materiales aglomerantes.

3.1 Materiales aglomerantes: yeso y cal. (2 horas)

3.2 Cemento Portland: fabricacion, hidratacién y propiedades. (2 horas)

3.3 Cemento Portland: fabricacion, hidratacién y propiedades. (2 horas)

3.4 Cemento Portland: fabricacion, hidratacién y propiedades. (2 horas)

3.5 Cemento Portland: fabricacion, hidratacién y propiedades. (2 horas)

3.6 Evaluacion escrita No. 2: Tema 3. (2 horas)
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4 Hormigdn hidrdulico.

4.1 Clasificacion de los hormigones. Materiales y componentes del hormigdn hidrdulico. (2 horas)
4.2 Materiales y componentes del hormigdn hidrdulico. Aditivos y adiciones. (2 horas)

4.3 Propiedades del hormigdn hidraulico fresco. (2 horas)

4.4 Propiedades del hormigdn hidrdulico fresco. (2 horas)

4.5 Propiedades del hormigdn hidrdulico endurecido. (2 horas)

4.6 Propiedades del hormigdn hidrdulico endurecido. (2 horas)

4.7 Diseno de mezclas de hormigdn hidrdulico. (2 horas)

4.8 Diseno de mezclas de hormigdn hidrdulico. (2 horas)

4.9 Control de calidad del hormigdn hidrdaulico. (2 horas)

4.10 Evaluacion escrita No. 3: Tema 4. (2 horas)

5 Materiales pétreos artificiales.

5.1 Cerdmica vy vidrio. (2 horas)

5.2 Productos prefabricados de hormigdn hidrdulico. (2 horas)

5.3 Productos prefabricados de hormigdn hidrdulico. Control de calidad: muestreo y ensayos. (2 horas)
5.4 Evaluacion escrita No. 4: Tema 5. (2 horas)

6 Madera.

6.1 Maderas: obtencién, propiedades y usos en la construccion. (2 horas)

6.2 Maderas: obtencion, propiedades y usos en la construccion. (2 horas)

6.3 Maderas: obtencién, propiedades y usos en la construccion. (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitariq, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Conocer las propiedades fisicas quimicas y mecdnicas de los materiales mds
empleados en la construccion.

-Evaluacion escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Reactivos

ac. Analizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos
materiales.

tfanto humanos como

-Conocer el método de dosificacién de mezclas de hormigdn hidrdulico y
asfdltico, asi como la metodologia de control de calidad de hormigdn
hidrdulico.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Précticas de laboratorio
-Reactivos

qi. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.

-Realizar las précticas de laboratorio siguiendo la normativa vigente en el pais
(INEN) y tomando como referencia la Normativa ASTM.

-Informes
-Prdcticas de laboratorio

qj. Ejercer la profesién, teniendo una conciencia clara de su dimensién humana, econdémica, social, legal y ética.

-Escoger la alternativa que cumpla con las exigencias del proyecto, sea
econémicamente conveniente y acorde al medio ambiente en el que se
ejecutard, generando el menor impacto posible

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Practicas de laboratorio
-Reactivos

ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.

-Mediante los informes escritos, sustentacién oral efectuada en el desarrollo de
la cétedra el alumno adquirird destreza en la oratoria y ortografia,
indispensable para el buen desempeno en la vida laboral.

-Informes
-Prdcticas de laboratorio

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar précticas de laboratorio que complementen lo estudiado en aulas,
incentivando el andlisis de nuevos métodos de disefo y control de calidad que
sirvan de experiencia para la ejecucién de proyectos

-Informes
-Investigaciones
-Prdcticas de laboratorio

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Investigaciones |Trabajo de investigacion |Materiales pétreos naturales. APORTE 1 2 Semgln%:/é] éQ/?Q)O/]S
- - . Materiales pétreos naturales., .
Prctc’rlcog de Practicas de laboratorio 1 Propiedades de los materiales APORTE 1 5 Semana: 6 (22/10/18
laboratorio 2 = al 27/10/18)
[de construccion.
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
. Materiales pétreos naturales., .
EVO!UOC'OH Prueba escrita Propiedades de los materiales APORTE 1 6 semana: 6 (22/10/18
escrita = al 27/10/18)
lde construccion.
Précticas de Précticas de laboratorio 3 |[Hormigdn hidraulico., APORTE 2 4 Semana: 11 (26/11/18
laboratorio 4 IMateriales aglomerantes. al 01/12/18)
Evo'luoaon Prueba escrita Materiales aglomerantes. APORTE 2 6 semana: 11 (26/11/18
escrita al 01/12/18)
Evaluacién . o Semana: 16 (02/01/19
escrita Prueba escrita Hormigdn hidraulico. APORTE 3 6 ol 05/01/19)
EVO!UOC'OH Prueba escrita Materiales pétreos artificiales. APORTE 3 4 semana: 16 (02/01/19
escrita al 05/01/19)
Hormigdn hidrdulico., Madera.,
Materiales aglomerantes.,
. Examen a base de Materiales pétreos artificiales., Semana: 19-20 (20-01-
Reactivos eactivos Materiales pétreos naturales., EXAMEN 6 2019 al 26-01-2019)
Propiedades de los materiales
de construccion.
Prdcticas de Informe de prdcticas de |Madera., Materiales pétreos EXAMEN 4 Semana: 19-20 (20-01+
laboratorio aboratorio 5y 6 artificiales. 2019 al 26-01-2019)
Hormigdn hidrdulico., Madera.,
Materiales aglomerantes.,
Evaluacién . Materiales pétreos artificiales., Semana: 19-20 (20-01+
escrita Examen escrifo Materiales pétreos naturales., EXAMEN 10 2019 al 26-01-2019)
Propiedades de los materiales
de construccion.
Hormigdn hidrdulico., Madera.,
Materiales aglomerantes.,
Evaluacion Examen escrifo fMateriales péfreos arfificiales.,  f ¢\p) eropio 20 Semana: 21 (al)
escrita IMateriales pétreos naturales.,
Propiedades de los materiales
de construccidén.
Metodologia

Debido a las caracteristicas particulares de la asignatura y al pertenecer al eje de formacién profesional, el desarrollo a lo largo del
curso serd un compendio de actividades que generard una estrategia metodoldégica que se basa en los siguientes pasos: e
Exposicion tedrica del profesor sobre cada tema. ¢ Ejemplificacion mediante el andilisis y resolucién de problemas tipo aplicados a
casos reales. » Tareas cortas investigativas y reforzamiento fuera del aula. ¢ Evaluaciones diarias a grupos de alumnos sobre temas
estudiados, reforzamiento y establecimiento de conclusiones por parte del profesor. ¢ Trabajos investigativos para complementar los
temas de estudio y su correspondiente sustentacion. ¢ Practicas de laboratorio que complementen los estudios tedricos y familiaricen
al estudiante con el uso y control de los principales materiales de construccion de la regidn. Las prdctias de laboratorio serdn:

PRACTICAS

Préctica 1: Granulometria del drido grueso y fino

Prdctica 2: Pesos especificos de los dridos

Préctica 3: Pesos especifico del cemento

Préctica 4: Tiempo inicial y final de fraguado del cemento
Préctica 5:Mezcla de hormigdn hidrdulico

Préctica 6: Resistencia a compresién del hormigdn

Criterios de Evaluaciéon

Las pruebas escritas en cada uno de los aportes serdn sobre los temas tratados en cada uno de los capitulos y serdn con referencia al
andlisis y cdlculo de soluciones aplicadas a casos concretos y reales en los que prevalecerd el planteamiento y resolucion del
problema, por lo general cada prueba serd de un nimero de preguntas similar al nUmero de capitulos o unidades estudiadas y su
valor dependerd del grado de dificultad y tiempo que tome el ejercicio. Las pruebas en base a reactivos se realizaran con el objetivo
de inculcar al estudiante el andlisis y razonamiento de preguntas simples con la modalidad de opciones multiples, en las que tendrd
que aplicar los conceptos aprendidos para resolver sencillos cdlculos y cuestionamientos. Se realizaran lecciones diariamente a tfres o
cuatro estudiantes por sesién de clase hasta completar la evaluaciéon a todos y cada uno de ellos, serdn sobre temas fratados con
anterioridad, las tareas serdn sobre temas cortos de investigacion o resolucién de ejercicios que servirdn de complemento para
reforzar lo aprendido en clase. Los trabajos de investigacion e informes de prdcticas de laboratorio se desarrollarédn en grupos de
cuatro o cinco estudiantes, los cuales no serdn superiores a 10 pdginas escritas formato A4, donde se incluird la metodologia de
desarrollo similar a la guia de informes técnicos, los esquemas y planos no serdn superiores a tres laminas en formato A1, ademds
cada grupo realizard un resumen de su trabajo mediante una presentacién en power point en la que intervendrdn todos los
participantes del grupo, lo cual serd el fundamento para el andlisis, debate y discusion de las soluciones propuestas, llegando a
determinar conclusiones sobre los trabajos expuestos, es importante destacar que desde ningun punto de vista es permitido
situaciones de plagio y copia, por lo que es necesario siempre citar las fuentes de consulta tanto fisicas como electrénicas, mismas
que deberdn tener contenido cientifico y técnico abalizado. Las prdcticas de laboratorio necesarias para cumplir con los objetivos
del presente curso serdn readlizadas de manera explicativa por el profesor y los alumnos dentfro de las horas regulares de la asignatura,
pero cada grupo tendrd que disponer del tiempo necesario para realizar los ensayos fuera de horas de clase en coordinacién con el
personal del laboratorio de la facultad, se realizard aleatoriamente sustentaciones orales para verificar la participacion y el
conocimiento individual del estudiante dentro del grupo, se evaluard el contenido tedrico de la sustentacion, la fluidez, metodologia
usada en la exposicién y el manejo adecuado de la audiencia. El examen final serd sobre veinte puntos y contemplard todos y cada
uno de los capitulos estudiados, tendrd dos partes la primera tedrica en la que se incluird pruebas en base a reactivos y la segunda
prdctica en las que se readlizard andlisis y disefos de casos reales. Evaluaciéon y calificacion Contenidos Calificacion Fecha
aproximada Prueba escrita 1: capitulo 1, 2 y 3: al finalizar el tema 3.4 Planes de muestreo 4 Hasta tercera semana de Octubre Prueba
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escrita 2: capitulo 4 y 5: al finalizar el tema 5.5 Confrol de calidad del hormigdn hidrdulico 5 Hasta Ultima semana de Noviembre
Prueba escrita 3: capitulo 6 y 7: al finalizar el tema 7.2 Mezclas Asfdlticas 4 Hasta segunda semana de Enero Prueba en base reactivos
1: capitulo 1y 2: al finalizar el tema 2.3 Andlisis de T

5. Referencias
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