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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica es una ciencia que se ha convertido en la base fundamental del avance tecnoldgico, por lo que se hace necesario
sentar bases sdlidas de Quimica General en los estudiantes, sobre todo de carreras técnicas, incentivdndolos a la investigacién
cientifica. La Ingenieria Civil es la ciencia de la construccion y, para el ingeniero civil, quien durante su vida profesional estard en
continuo contacto con diferentes materiales, es indispensable conocer la estructura, las propiedades fisicas y quimicas de dichos
materiales y su comportamiento frente a diferentes factores ambientales, de manera que esté en capacidad de seleccionar aquel
que reuna las mejores caracteristicas a fin de cumplir con su propdsito, asi como prever posibles efectos quimicos perjudiciales.

El curso inicia con un repaso sobre las unidades de medida utilizadas en el campo de la quimica, conocimientos bdsicos sobre las
propiedades de la materia y energia, contina con el estudio de los dtomos y la teoria atdmica, la tabla periddica y las
caracteristicas de los dos principales grupos de elementos: metales y no metales. Los tipos de enlaces y los principales compuestos
quimicos, su nomenclatura y formulacion. Se estudia lo que significa una reaccién quimica, su representacion mediante ecuaciones
quimicas y la resolucién de problemas basados en el cdiculo estequiométrico. Se finaliza haciendo una revision de las propiedades
generales de los sistemas gaseoso, liquido y sélido.

Este conjunto de conocimientos constituyen para el estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones las
bases imprescindibles para el posterior fratamiento de temas involucrados en cdtedras como Hidrosanitaria, Hidrologia, y Gestién
ambiental, entre otras.

3. Contenidos

1 Quimica: materia y energia

1.1 Introduccién: importancia del estudio de la quimica (1 horas)

1.2 Materia: definicion. Clasificacion de la materia.Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Separacion de
mezclas. Elementos y compuestos. (2 horas)

1.3 Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos.Ley de la conservacion de la masa (1 horas)

1.4 Energia: concepto. Clasificacion y cambios de energia. Ley de la conservacion de la energia.Conversion de materia
en enerdgia.Calor y temperatura. Transferencia de calor (2 horas)

1.5 Unidades de medida (6 horas)

2 Estructura atémica

2.1 La vision moderna de la estructura atémica Particulas subatdémicas: protdn, neutrdn y electron Isdétopos, nUmeros
atémicos, masa atémica. Numero de Avogadro y masa molecular. (2 horas)

2.2 Estructura electrénica de los dtomos. La naturaleza ondulatoria de la luz. Energia cuantizada y fotones. El
comportamiento ondulatorio de la materia. Mecdnica cudntica. Configuracién vy distribucion electréonica. (2 horas)

2.3 La tabla peridédica. Grupos y periodos. Familia Metales, no metales y metaloides. Tendencias de grupo de metales
activos. Tendencias de grupo de no metales selectos. (2 horas)

3 Conceptos bdsicos de los enlaces quimicos

3.1 Simbolos de Lewis y la regla del octeto. (2 horas)

3.2 Enlaces idnicos. Enlaces covalentes. Polaridad de los enlaces y electronegatividad. (3 horas)

3.3 Fuerzas intermoleculares. (1 horas)

3.4 NUmeros de oxidacién. (4 horas)

4 Formulacién y nomenclatura inorgdnica
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4.1

Oxidos: 6xidos bdsicos, dxidos dcidos y perdxidos (2 horas)

4.2 Acidos: dcidos hidrdcidos y dcidos oxdcidos (3 horas)

4.3 Hidréxidos (1 horas)

4.4 Sales: sales haldgenas y oxisales (2 horas)

4.5 Hidruros (1 horas)

4.6 Compuestos especiales (1 horas)

5 Reacciones y ecuaciones quimica: Estequiometria

5.1 Reacciones quimicas. Definicion y clasificacion. (1 horas)

5.2 Ecuacién quimica. Definicidn, simbolos. Balanceo de ecuaciones quimicas (1 horas)

5.3 Reacciones dcido-base. Equilibrio dcido-base (1 horas)

5.4 Propiedades de las disoluciones acuosas: electrolitos y no electrolitos (1 horas)

5.5 Reacciones de precipitacién. Solubilidad (1 horas)

5.6 Disociacion del agua. La escala de pH. Medicion de pH. Sistemas amortiguadores. (2 horas)

5.7 Reacciones de éxido-reduccion. Oxidantes y reductores (1 horas)

5.8 Estequiometria de disoluciones y andlisis quimico (5 horas)

6 Estados de la materia

6.1 Estado gaseoso. Caracteristicas: Leyes de los gases. Ecuacién general de los gases. Mezclas de gases y presiones
parciales. Teoria cinético molecular (4 horas)

6.2 Estado liquido. Propiedades: Viscosidad, tension superficial, capilaridad, evaporacién, presion de vapor, punto de
ebullicion y destilacion. Soluciones saturadas y solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Concentracion de las
soluciones. Propied (6 horas)

6.3 Estado sélido. Punto de fusién. Sublimacion. Estructuras de los sélidos.: sélidos amorfos, cristalinos. Estructura de los

cristales. Enlaces sélidos. (3 horas)

4, Sistema de Evaluacioén

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de
la ingenieria civil.

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Construir un marco sélido de conocimientos alrededor de los temas -Evaluacion escrita
fundamentales de la Quimica General y relacionarlos con las dreas de su -Investigaciones
profesién. -Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Utilizar los principios y leyes bdsicas de Quimica General para entender la -Evaluacion escrita
importancia de los procesos quimicos cotidianos. -Investigaciones
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Interpretar la informacion quimica cudlitativa y cuantitativa referente a los -Evaluacion escrita
materiales involucrados a fin de seleccionar los mds convenientes. -Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Identificar el tipo de compuestos, su comportamiento quimico y sus -Evaluacion escrita
consecuencias dentro de los procesos involucrados en el proyecto -Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Seleccionar el material a usar en sus proyectos, considerando siempre las -Evaluacion escrita
condiciones socio-econdmicas de cada comunidad. -Investigaciones
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Reconocer la necesidad de estar siempre actualizado en cudnto a la -Evaluacion escrita
disponibilidad de nuevos materiales, con caracteristicas fisicas y quimicas que | -Investigaciones
le proporcionen mayores ventajas en sus proyectos. -Resolucion de

ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
. Resolucion de problemas. . Lo .
Evo}uooon nterpretacion y manejo Estruqfuro ofomjco, Quimica: APORTE 1 6 Semana: 4 (16/10/17
escrita A Imateria y energia al 21/10/17)
de la fablaperiddica.
Conceptos bdsicos de los
Resolucion de . kenlaces quimicos, Estructura .
ejercicios, casos Deberes y frabajos en latémica, Formulacion y APORTE 1 4 Semana: 5 (23/10/17
Clase : P al 28/10/17)
y otros Inomenclatura inorgdnica,
lQuimica: materia y energia
. Nomenclatura. Manejo de] Conceptos bdsicos de los .
Evo!uoqon a informacién de la tabla fenlaces quimicos, Formulacion | APORTE 2 6 semana: 9 (20/11/17
escrita - : L al 25/11/17)
eriddica  nomenclatura inorgdnica
R.eso.lu.C'on de Deberes y tfrabajos en Concepto§ b.05|cos de los L Semana: 10 (27/11/17
ejercicios, casos enlaces quimicos, Formulacion APORTE 2 4
clase ; L al 02/12/17)
y otros nomenclatura inorgdnica
Resolucion de Deberes resolucidn de Estados de la materia,
gjercicios, casos Reacciones y ecuaciones APORTE 3 2 Semana: 14 (al)
poroblemas P - .
y otros lquimica: Estequiometria
. . Investigacién de algunos . Semana: 15 (02/01/18
Investigaciones bormas del capitulod Estados de la materia APORTE 3 2 ol 06/01/18)
Evaluacién Reactivos y resolucién de Esmdc.)s dela mmen.o’ Semana: 16 (08/01/18
. Reacciones y ecuaciones APORTE 3 6
escrita poroblemas S - . al 13/01/18)
lquimica: Estequiometria
Conceptos bdsicos de los
kenlaces quimicos, Estados de la
Evaluacién Reactivos. Nomenclatura. Imateria, Estructura atémica, EXAMEN 20 Semana: 17-18 (14-01-
escrita Resolucion de problemas. [Formulacién y nomenclatura 2018 al 27-01-2018)
norgdnica, Quimica: materia y
[enerqio
Conceptos bdsicos de los
nlaces quimicos, Estados de la
ateria, Estructura atémica,
Evaluacién Reactivos. Resolucién de  [Formulacion y nomenclatura SUPLETORIO 20 Semana: 19-20 (28-01-
escrita poroblemas norgdnica, Quimica: materia y 2018 al 03-02-2018)
nergia, Reacciones y
cuaciones quimica:
Estequiometria
Metodologia

La metodologia a seguirse se basard en la explicacion tedrica de la materia, trabajos de consulta, andlisis de lecturas
complementarias, videos; se reforzardn los conocimientos adquiridos en clase con el desarrollo de ejercicios en forma individual y
grupal, denfro y fuera del aula.

Criterios de Evaluacion

Se hard en base a lecturas, investigaciones bibliogrdficas, participacion en clase, desarrollo de ejercicios

pruebas parciales y

exdmenes reglamentarios. En los trabajos se considera la puntualidad de su entrega, y en las pruebas el cumplimiento con las fechas
asignadas. Ademds se tomard en cuenta el orden y presentacién de las mismas. En pruebas y exdmenes escritos se evaluard el
conocimiento tedrico del estudiante a través de preguntas abiertas, de opcién multiple y desarrollo de ejercicios, de acuerdo al

tema fratado.

5. Referencias

Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN
BROWN, LEMAY, BURSTEN. Prentice Hall QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL 2009 978-607-442-021-0
CHANG RAYMOND Mc Graw Hill QUIMICA. 2007 978-970-10-6111-4
Web
Autor Titulo URL
Figueroa, Miguel Quimica http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?

Simes, Luis Emilio

Infroduccién A La Quimica General

http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?
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Libros

Autor Editorial Titulo ARO ISBN
Brown LeMay Bursten Pearson Educacion Quimica la Ciencia Central 2014 978-607-32-2237-2
Chang Mc Quimica 2010 978-607-15-0307-7
Graw
Hill
Petrucci Herrin Maduro  Pearson QUIMICA GENERAL 2011 978-84-8322-680-3
Principios y aplicaciones modernas
DINGRANDO GREGG Mc QUIMICA 2010 970-10-3858-4
HAINEN WISTROM Graw Materia y Cambio
Hill
Web
Software
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