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2. Descripcién y objetivos de la materia

Mecdnica de Fluidos inicia con el estudio de las caracteristicas de los fluidos, para luego estudiar su comportamiento en reposo vy las
variables que rigen el movimiento de los mismos. Se estudia la aplicacion de las ecuaciones del movimiento para diferentes
elementos hidrdulicos y se diferencia entre los casos de conduccidén a presidbn y por gravedad.

Mecdnica de Fluidos proporciona las herramientas y capacitaciéon suficiente para que el estudiante entienda sus principios bdsicos y
su posterior aplicacién en la solucién de las situaciones que se presentan en el planeamiento, disefio, gestion y evaluacion de los
diferentes sistemas hidrdulicos presentes en las obras civiles, herramienta indispensable para su formacién profesional.

Esta asignatura relaciona Hidrologia y Dindmica vistas en el tercer nivel, con otras de niveles superiores como: Hidrosanitaria,
constituyéndose en las materias formativas de la rama de Hidrdulica y Sanitaria dentro de la carrera.

3. Contenidos

1. Propiedades de los Fluidos

1.1. Mecdnica de Fluidos - Definicién de fluidos. (1 horas)
1.2. Sistemas de unidades. (1 horas)

1.3. Densidad, Peso Especifico. (1 horas)

1.4. Viscosidad. (1 horas)

1.5. Elasticidad y Tension Superficial. (1 horas)

1.6. Presion de Vapor. (1 horas)

2. Estatica de los Fluidos

2.1. Presidon en un punto. (2 horas)

2.2. Ecuacién fundamental de la estdtica de los fluidos. (2 horas)
2.3. Unidades y medidas de la presiéon. (2 horas)

2.4. Fuerzas sobre superficies. (2 horas)

2.5. Empuje y Flotacion. (2 horas)

3. Conceptos de Flujo en Fluidos

3.1. Clasificacion del Flujo (1 horas)

3.2. Leyes fundamentales del movimiento en fluidos (1 horas)
3.3. Ecuacién de la conservaciéon de la masa (1 horas)
3.4. Ecuacién de la cantidad de movimiento (2 horas)
3.5. Ecuacién de la conservaciéon de la energia (2 horas)
3.6. Ecuacién de Bernoulli (1 horas)

3.7. Pérdidas locales (2 horas)

4, Elementos Hidrdulicos
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4.1. Orificios: Ecuacion general (1 horas)

4.2. Coeficientes de velocidad, contfraccién y gasto (1 horas)
4.3. Compuertas: Ecuacién general (1 horas)

4.4, Coeficientes de velocidad y contraccion (2 horas)

4.5. Vertederos: Ecuacién general (1 horas)

4.6. Coeficientes de descarga (2 horas)

5. Flujo en Conductos a Presién

5.1. Conceptos Generales (2 horas)

5.2. Flujo laminar y turbulento (2 horas)

5.3. Leyes de resistencia al flujo furbulento (2 horas)

5.4. Ecuacién de Darcy-Weisbach (2 horas)

5.5. Ecuacién de Hazen-Williamns (2 horas)

5.6. Altura piezométrica (2 horas)

6. Sistemas de Tuberias

6.1. Conduccién sencilla (2 horas)

6.2. Redes Ramificadas (2 horas)

6.3. Tuberias en serie y en paralelo: Tuberia equivalente (4 horas)
6.4. Mallas: Ecuaciones de Kirchoff (2 horas)

7. Flujo en Conducciones a Gravedad

7.1. Canales: Principios de energia y cantidad de movimiento (1 horas)
7.2. Ecuacién del flujo Uniforme (1 horas)

7.3. Rugosidad: Ecuaciones empiricas Chezy / Manning (2 horas)
7.4. Conductos cerrados parcialmente llenos (1 horas)

7.5. Seccién hidrdulicamente éptima (1 horas)

7.6. Energia especifica y flujo Critico (1 horas)

7.7. Introduccién al Flujo Variado (1 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitariq, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Aplicar las propiedades de los fluidos a problemas de estdtica y dindmica.

-Evaluacion escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Definir las propiedades de los fluidos: densidad, peso especifico, viscosidad,
elasticidad, tensién superficial.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Aplicar las ecuaciones de Kirchoff para dimensionar sistemas de tuberias en
mallas.

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

-Aprender la ecuacién de conservacién de masa y su aplicaciéon en casos
prdacticos de determinacién de caudales.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Aprender las ecuaciones de flujo uniforme para disenar conducciones a
gravedad.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resoluciéon de
ejercicios, casos y otros

-Conocer la ecuacién de cantidad de movimiento para determinar las fuerzas
hidrodindmicas.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Conocer las ecuaciones de resistencia al flujo y el concepto de linea
piezométrica para el dimensionamiento de conductos a presién.

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Definir alturas de presién aplicando la ecuacién de la conservacion de la

-Evaluacién escrita

Pagina 2 de 4




Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

energia.

Evidencias
-Reactivos
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Manejar el concepto de tuberia equivalente para dimensionar sistemas de

tuberias en serie y en paralelo.

-Evaluacion escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Manejar la ecuacion de Bernoulli para determinar caudales a través de
orificios, compuertas y vertederos.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Manejar la ecuaciéon fundamental de la estética de los fluidos para
determinar presiones en un punto y superficies.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Trabajar en grupo, infercambiando los diferentes conocimientos entre sus

integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucién correcta.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Conocer algunos de los programas que permiten realizar cdlculos.

-Evaluacién escrita
-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripciéon Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucidn de Trabajo grupal evaluado
LT en un ejercicio de la Estatica de los Fluidos, Semana: 5 (17/04/17
ejercicios, casos - . . APORTE 1 3
ofros pruebq escrita en bosg a [Propiedades de los Fluidos al 22/04/17)
Y 0 enviado en el frabagjo
Evaluacién Capitulo 1 Estatica de los Fluidos, APORTE 1 7 Semana: 5 (17/04/17
escrita Capitulo 2: 2.1 -2.4 Propiedades de los Fluidos al 22/04/17)
Resoluciéon de  |Trabajo grupal evaluado |Conceptos de Flujo en Fluidos, .
ejercicios, casos fen un ejercicio de la Elementos Hidrdulicos, Estdtica APORTE 2 3 semana: 10 (22/05/17
; . al 27/05/17)
v ofros rueba escrita Ide los Fluidos
Evaluacién CGP”UIO 2:25 Conceptos de Flujo en Fluidos, Semana: 10 (22/05/17
escrita Capifulo 3 Estdtica de los Fluidos APORTE 2 / al 27/05/17)
Capitulo 4: 4.1 - 4.5
Resoluciéon de  |Trabajo grupal evaluado | Elementos Hidrdulicos, Flujo en .
ejercicios, casos fen un ejercicio de la [Conductos a Presion, Sistemas APORTE 3 3 Semana: 15 (26/06/17
- . al 01/07/17)
y otros rueba escrita de Tuberias
L Capitulo 4: 4.6 Elementos Hidrdulicos, Flujo en .
;SVCOHI?OOGOH Capitulo 5 IConductos a Presion, Sistemas APORTE 3 7 Semoor;%.] ]/87(/2]67/)06/] 7
Capitulo 6: 6.1 -6.2 de Tuberias
Conceptos de Flujo en Fluidos,
Elementos Hidrdulicos, Estatica
. e los Fluidos, Flujo en .
Reactivos Reactivos sobre todo el 1~ 4 ciones a Gravedad, EXAMEN 4 semana: 17-18 (09-07-
contenido del silabo . ) 2017 al 22-07-2017)
Flujo en Conductos a Presion,
Propiedades de los Fluidos,
Sistemas de Tuberias
Conceptos de Flujo en Fluidos,
Elementos Hidrdulicos, Estdtica
L Examen escrito de Ide los Fluidos, Flujo en .
Evaluacion kjercicios en base a todo  [Conducciones a Gravedad, EXAMEN 16 Semana: 17-18 (09-07-
escrita . P . . 2017 al 22-07-2017)
el confenido del silabo Flujo en Conductos a Presion,
Propiedades de los Fluidos,
Sistemas de Tuberias
Conceptos de Flujo en Fluidos,
Elementos Hidrdulicos, Estdtica
L Evaluacién escrita en Ide los Fluidos, Flujo en .
Evaluacion base a todo el contenido  [Conducciones a Gravedad, SUPLETORIO 20 semana: 19-20 (23-07-
escrita . . -7 2017 al 29-07-2017)
del silabo Flujo en Conductos a Presidn,
Propiedades de los Fluidos,
Sistemas de Tuberias
Metodologia

La clase, en lo posible, se la dividird en tres partes, en la primera el docente realiza la exposicidon tedrica, luego procede a desarrollar
ejemplos de aplicacion que le permitan al estudiante visualizar de qué manera se puede llevar a la prdctica el tema fratado,
finalmente se plantean ejercicios de aplicacion, para lo cual los estudiantes intercambian criterios de coémo enfrentar la
problemdtica, siempre asistidos por el profesor. En los temas mds importantes se enviard una tarea para ser discutida en la siguiente

sesion.

Para afianzar los conocimientos se plantea adicionalmente la realizacion de talleres practicos al finalizar cada unidad en los cuales

Pagina 3de 4




los estudiantes puedan discutir y resolver varios ejercicios claves, estableciéndose al finalizar cada taller conclusiones generales y
mecanismos para enfrentar problemas

Criterios de Evaluacion

La cdtedra se evaluard a fravés de pruebas que incluirdn preguntas de aplicacién de conceptos a casos prdcticos, de tal manera
que el estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.

La correcta conceptualizacién de cada una de las preguntas y el procedimiento empleado tendrdn un porcentaje mds alto en la
calificacion, pero también se tomard en consideraciéon el valor correcto de la respuesta y su interpretacion, asi como la correcta
utilizacién de unidades.

Después de cada capitulo se realizardn talleres prdcticos en donde se evaluard la correcta ejecucién de los ejercicios asi como su
presentacion.

En algunos temas de la materia se enviardn tareas, la no presentacion de las mismas significardn puntos negativos en el trabajo
practico del capitulo correspondiente.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN
Giles R. Mc. Graw Hill Mecdnica de Fluidos e Hidrdaulica 0
Streeter V. Mc. Graw Hill Mecdnica de Fluidos 2000
Chow V. T, Maidment D. Mc. Graw Hill Hidrdulica de Canales Abiertos 2004
R.y Mays L. W.
Web
Software

Bibliografia de apoyo

Libros
Web
Software
Docente Director/Junta
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