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2. Descripcién y objetivos de la materia

Matemdticas Il es una cdtedra que favorece el razonamiento y las secuencias légicas que permitan al estudiante enfrentar los
siguientes niveles de Matemdticas, que tratan a profundidad temas como el Cdlculo Integral de una variable, el Cdlculo Infinitesimal
de varias variables y las Ecuaciones Diferenciales, herramientas bdsicas para su formacion profesional.

Matemdticas Il inicia con el Cdiculo Diferencial de funciones de una variable: el concepto de derivada y la interpretacion
geométrica, las derivadas de diferentes tipos de funciones, derivacion implicita y logaritmica; a continuacion las diferentes
aplicaciones prdcticas de la derivada: graficacion de funciones, aplicaciones fisicas, optimizacion y rapidez de variacion;
concluyendo con la introduccion al Cdiculo Integral: la diferencial y la antidiferencial, integracién mediante férmulas bdsicas,
aplicaiones a la fisica, la integral definida y el cdlculo de dreas.

Esta asignatura relaciona Matematicas |, Geometria y Trigonometria, vistas en el primer nivel, con ofras de niveles superiores como:
Matemdaticas lll, Matemdticas IV, y Métodos Numéricos, que constituyen las bases para asignaturas relacionadas directamente con la
carrera.

3. Contenidos

1. Cdlculo Diferencial

1.01. La recta tangente y la derivada (6 horas)

1.02. Derivacion de funciones algebraicas. (4 horas)

1.03. Derivacion defunciones compuestas: regla de la cadena. (2 horas)
1.04. Derivadas de orden superior. (2 horas)

1.05. Derivacion implicita. (4 horas)

1.06. Derivacion de funciones trigonométricas (directas e inversas). (6 horas)
1.07. Derivacion de funciones logaritmicas y exponenciales. (4 horas)

1.08. Derivacion de funciones hiperbdlicas (directas e inversas). (2 horas)
1.09. Derivacion Logaritmica. (2 horas)

2, Aplicaciones de la Derivada

2.01. Ecuaciones de las rectas tangente y normal. (2 horas)

2.1. Aplicaciones a problemas de razén de cambio o rapidez de variacion. (8 horas)
2.02. Aplicaciones a la Fisica: movimiento rectilineo de particulas. (2 horas)
2.03. El Teorema de Rolle y el teorema de Valor Medio. (2 horas)

2.04. Funciones crecientes y decrecientes. (2 horas)

2.05. Valores méximos y minimos relativos de una funcién. (2 horas)

2.06. Concavidades y puntos de inflexion. (2 horas)

2.07. Teorema de LzHopital. Aplicaciones (2 horas)

2.08. Grdfica de funciones. (8 horas)
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2.09. Aplicaciones a problemas de optimizacién. (8 horas)

3. Cdlculo integral

3.01. La Diferencial y sus aplicaciones. (2 horas)

3.02. La antfiderivada. (2 horas)

3.03. Féormulas bdsicas para la antiderivacion. (2 horas)

3.04. Regla de la cadena. (2 horas)

3.05. Integracion por férmulas bdsicas: funciones algebraicas, exponenciales y tfrigonométricas. (6 horas)

3.06. Integracién utilizando férmulas que dan como resultado funciones trigonométricas inversas, logaritmicas e
hiperbdlicas. (4 horas)

3.07. La integral definida. (2 horas)

3.08. Aplicaciones a la Fisica: ecuaciones diferenciales y movimiento rectilineo. (2 horas)

3.09. Cdlculo del drea bajo una curva y el drea entre curvas. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de

la ingenieria civil.

-Aplicar las férmulas bdsicas y teoremas para la derivacion e integracion de
funciones.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Reactivos

-Interpretar el concepto de derivada y diferencial.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Reactivos

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Aplicar la integral definida en el cdlculo de dreas entre curvas.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Aplicar las derivadas al estudio de funciones: puntos criticos, mdximos y
minimos, concavidades y puntos de inflexion.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Reactivos

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del

proyecto.

-Resolver problemas de modelos matemdaticos aplicados a la Fisica:

-Evaluacién escrita

movimiento rectilineo de particulas. -Reactivos
-Resolver problemas de modelos matemdaticos aplicados a la optimizacion de  |-Evaluacion escrita
funciones. -Reactivos
-Resolver problemas de modelos matemdaticos aplicados a la rapidez de -Evaluacion escrita
variacién. -Reactivos

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Trabajar en grupo, intercambiando los diferentes conocimientos entre sus
integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucién correcta

-Evaluacién escrita

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
roductos

-Trabajar en grupo, infercambiando los diferentes conocimientos entre sus
integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucién correcta.

-Investigaciones
-Trabajos practicos -
roductos

ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.

-Adquirir destreza en la oratoria y ortografia, mediante las sustentaciones de los
trabajos efectuados en el desarrollo de la catedra.

-Evaluacion escrita

-Investigaciones

-Trabajos prdcticos -
roductos

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar tareas diarias que permitan reforzar los conocimientos impartidos en
cada una de las clases.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Trabajos prdcticos -

roductos

Desglose de evaluacién

evaluar

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon

Semana

Trabajo de investigacion
kobre el nimero e y sobre

Semana: 2 (27/03/17

desde 1.1 a 1.6

Investigaciones L imite de funciones Cdlculo Diferencial APORTE 1 2 al 01/04/17)
trigonométricas sen v cos
L Prueba de evaluacion .
Evaluacion L ita 1 sobre Capitulo 1 |Céiculo Diferencial APORTE 1 5 semana: 4 (10/04/17
escrita al 12/04/17)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacién Prueba de evaluacién . . . Semana: 7 (02/05/17
escrita escrita 2 sobre Capitulo 1 Cdlculo Diferencial APORTE 2 5 al 06/05/17)
Trabajos Trabajo sobre grafica de
practicos - funcpnes Aphcocl:pn de Aplicaciones de la Derivada APORTE 2 3 semana: 10 (22/05/17
a derivada a la grdfica de al 27/05/17)
productos funciones
L Prueba de evaluacién .
quluomon kescrita 3 sobre Capitulo 2 | Aplicaciones de la Derivada APORTE 2 5 Semana: 10 (22/05/17
escrita al 27/05/17)
desde 2.1 0 2.8
Evaluacién Prueba de evaluacion . . - Semana: 12 (05/06/17
escrita escrita 4 sobre Capitulo 2 Aplicaciones de la Derivada APORITE 3 S al 10/06/17)
., Prueba de evaluacién .
eESch;iltuOomon escrita 5 sobre Capitulo 3 |Cdlculo integral APORTE 3 5 SemoG?%.] ]/87(/2]67/)06/] /
desde 3.1 hasta 3.6
Examen en base a Aplicaciones de la Derivada, Semana: 17-18 (09-07-
Reactivos Reactivos sobre todos los  [Cdlculo Diferencial, Cdlculo EXAMEN 5 ’
; 2017 al 22-07-2017)
femas del silabo integral
L Aplicaciones de la Derivada,
Evaluacion Examen problemas sobre |~ . . h Semana: 17-18 (09-07-
escrita todos los temas del silabo 'if;‘;‘r’gf Diterencial, Calculo EXAMEN 15 2017 al 22-07-2017)
L Aplicaciones de la Derivada,
Evaluacion Examen problemas sobre |~ h . i Semana: 19-20 (23-07-
escrita todos los temas del silabo Calculo Diferencial, Calculo SUPLETORIO 20 2017 al 29-07-2017)
Integral
Metodologia

Debido a sus caracteristicas particulares, esta materia no se presta para los trabajos de investigacion ni para la experimentacion. El
aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacion de reglas, propiedades y teoremas, y su aplicacién en la
resolucion de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se
basa en los siguientes pasos:

‘Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

‘Ejemplificacién mediante la resolucion de problemas tipo.

Trabajo en grupo de los alumnos.

‘Deberes y trabajos fuera del aula.

‘Revision de deberes y exposicion de los alumnos.

‘Refuerzo por parte del profesor y conclusiones

Criterios de Evaluaciéon

La capacidad de razonamiento se evaluard en cada una de las pruebas a través de la inclusion de preguntas que midan la destreza
del estudiante en el desarrollo de procesos l6gicos. Las pruebas en base a reactivos incluirdn preguntas de aplicacion de conceptos
a casos prdacticos, de tal manera que el estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.
En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacion de los conceptos tedricos asi como el planteamiento légico para la
solucion del problema, los procesos aritméticos, algebraicos, geométricos y graficos. Ademds se tomard en cuenta la légica de la
respuesta hallada.

La correcta conceptualizacién de cada una de las preguntas y el procedimiento empleado tendrdn un porcentaje mds alto en la
calificacion, pero también se tomard en consideracion el valor correcto de la respuesta y su interpretacién.

En todas las pruebas y trabajos que incluyan textos escritos, se evaluard la ortografia, la redaccién y la escritura correcta de los
simbolos del Sistema Internacional de Unidades.

Los trabajos grupales que se realizardn durante el ciclo serdn:

Grupal Nro. 1: Historia del Cdlculo Infinitesimal y su importancia en la carrera, e interpretacion geométrica de la derivada.

Grupal Nro.2: Grdéfica de una funcién y sus dos primeras derivadas e interpretacion de los resultados.

Para la prueba final se evaluard los temas tratados en la Ultima parte del curso (3.3.7 a 3.3.9) y adicionalmente se escogerdn temas
correspondientes al resto de la materia, utilizando los criterios de los dos primeros pdrrafos. En esta prueba el estudiante demostrard
que ha alcanzado los resultados esperados que se trazaron al inicio.
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